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1. TECHNICKA SPRAVA STATIKY

Projekt statiky stavby ,, Stredisko Smrekovec Donovaly ,, je vypracovany na zaklade
posudenia sucasného nevyhovujiceho stavu stre$ného plasta objektu. Pre vypracovanie
statického postudenia pévodnych a novych prvkov strechy sluzil navrh opravy strechy ktory
vypracoval Ing. Karol Zaremba.

Projekt riesi opravu stre$ného plasta z dovodov porach vzniknutych najmaé zateplenim
strechy izolantom medzi krokvami a pouzitim ocel'ovych krokiev vo vikieroch, ¢im dlhodobo
vznikali a vznikaju tepelné mosty a stvisiaci prienik vlihkosti do interiéru vikierov a izieb.
Néavrh opravy riesi aj d’alSie nedostatky streSného plasta, najmé odstranenie portch streSnych

zl'abov a zmiernenie a odstranenie zamfzania a previsov snehu v zimnych mesiacoch.

Stresna konStrukcia

Stre$na konStrukcia je realizovana z drevenych prvkov, ktoré v zostave vytvaraju vdznicovi

sustavu. Prvky krovu boli navrhnuté z rasteného smrekového dreva pevnostnej triedy C 22.

Posudenie krokiev, strednej a vrcholovej viznice a prvkov krovu je realizované podl'a:

- STN podla ktorej bol realizovany vypocet v r. 2000
- STN EN — vypodet v roku 2013

Boli pouzité tieto normy a pracovné podklady:
- Obhliadka stavby vykonana dna 22. maja 2018.

- Staticky vypocet: rozsirenia strechy, prekrytia terasy a rozSirenia prekrytia hlavného
vstupu, ktory vypracoval Ing. Fedor Betko v jali 2000.

- Statické postdenie stavby CUZ stredisko Smrekovec Donovaly, vypracované Ing.
ArgalaSom v juli 2013.

- Navrh opravy strechy vypracovany Ing. K. Zarembom.

- STN EN 1991-1-1 Zatazenia konstrukcii.

- STN EN 1991-1-3 Zat'azenie snehom.

- STN EN 1991-1-4 Zatazenie vetrom.

- STN EN 1995-1-1 Navrhovanie drevenych konstrukecii.

- STN 73 0038 Navrhovanie a posudzovanie stavebnych konstrukcii pri prestavbach.

Jednotlivé prvky pri overovani ich statickej tinosnosti su posudzované vypoctom podl'a STN

normy pouzitej v roku 2000 a aj podl'a eurokddov pouzitych v statickom vypocte v roku 2013.
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2. STATICKY VYPOCET

Zat'azenie snehom podla STN EN 1991 v V. TO = 3,0 kN/m?

Vzhl'adom na sklon streSnych ploch a snehové zabrany je uvazované s trvalym snehom.
S=pu.Ce.Ct.Sk u=0,8, Ce=1 Ct=1

$=08.1,0.1,0.3,0kN/m? =2,4kN/m?> y=1,5

Navrhova tiaz snehu S"=2,4.1,5 = 3,6 kN/m?

Navrhova tiaz snehu uvazovana vo vypoéte Ing. F. Betku - STN 73 0035... S" = 3,53 kN/m?

Rozdiel v tiazi snehu vypocitany Ing. F. Betkom podl'a STN 73 0035 ,, Zat'azenie stavebnych
konstrukcii“ a tiaZi snehu vypo¢itanej podla STN EN 1991 ¢ini: 0,07 KN/m?

Zatazenie vetrom: rychlost’ vetra Vp =26 m/s maximalna uvazovana vyska stavby: 17 m

Podla STN EN 1991-1- 4 je navrhovy tlak vetra v danej vyske: Qp(z = 17) = Ce(z)-Ob :

2
Qpan) = Ce(l?)-qb gb=10,5.p. Vb?=05.1,25 .26,0° = 422,5 N/m=, p = 1,25 kg/m3, Vb = 26,00 m/s

Opz=17) = Ce(z).Op = 422,5 . 2,0 = 845,00 N/m?= 0,845 KN/m? .... pre oblast Il Ce(17) = 2.0.

Charakteristicky tlak vetra Qp(; = 17) = 0,845 kN/m?

Navrhovy tlak vetra: 0,845 . 1,5 = 1,267 kN/m?

Cela plocha strechy je pri sklone 15° naméhana sanim s koef. sania = - 0,9 a tlakom

s koeficientom tlaku =+ 0,2.
Sanie : 1,267 kN/m? . 0,9 = - 1,14 kKN/m? tlak : 1,267 KN/m?. 0,2 = + 0,253 KN/m?

Vypocdet zat’aZenia

Zat'azenie: Normové Névrhové
Vypocet zatazenia: kN/m? Y kN/m?
1. Krytina plech hrabky 7mm ......... .......... 0,175 ............ 1,35 0,236
2.. Debnenie 25 mm ... 0,025.6,0 KN/m® ........... 0,150 ..ccoveee e 1,35... ... 0,202
3. Poistnd izoldcia Tyvek ..o 0,005 ............. .. 1,35........ 0,007
4. Nobasil M 120 mm + 10 mm XPS  0,12x2.....0,24 ........ ........ 1,35 0,324
5. Hranoly 40/40 mm + Nobasil M 40 mm 0,04 . 2 ...0,129 ................. 1,35 ... 0,174.

6. Parozabrana .........ooeeeeeeeeeeeeeeee e 0,005 .......... ..... 1,35........ 0,007
7 Tatransky profil I8 mm 0,018 .6.,0 ............... 0,108 ......... ..... 135..... 0,145
Stale zat'aZenie .......cocceeueseisiiiiiiiiiiiiise e, 0,812 135 ... 1,095
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Prenos zo str. 3

Zat'azenie stre$nej konS$trukcie podl'a .STN EN 1991-1-1- Zat’'azenia kon§$trukcii

Stale zat'aZenie ....vviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiie aeees .0,812 1,35 .......... 1,095
Sneh S=0,8.10.1,0.3,0kN/m? ........... . 240 ... 150 ... 3,600 KN/m?
CelKOVE zat'aZenie .....eeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiesians 3,212 KN/m? ........... 4,695 kN/m?

Zat'azenie stre$nej konStrukcie podl'a ,,STN 73 0035 - Zat’azenia stavebnych konS$trukcii

Stale normové zataZenie .....coeeeeeeeee . 0,812 kN/m? ..... 12 .. 0,974 KN/m?
SNEh 121 .00 .02 oo eeeieeee e e s nnneeeees 2,520 KN/m?....... 14........ 3,530 KN/m?
CelKOVE ZataZENIe: iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiieiesiieies sereeeees 3332 kN/m? ... o, 4,504 KN/m?

A. POSUDENIE POVODNEJ STRECHY
Prekrytie terasy - krokva 120/200 mm dizky 4,55 + 0,75 m
Prierezovy modul : W=1/6.b.h? =1/6.12.20> =800cm®.
Moment zotrva¢nosti : I=1/12 . b.h%®=1/12.12.20° = 8000 cm*
Plocha prierezu : A = 12 . 20 = 240,0 cm? E =100 000 N/cm?
q= 4,695.0,94 =4413kN/m’" ...... osova vzdialenost’ krokiev = 0.94 m

G = A KN/ A =13.61 kN
Luuuuﬂﬁtt"‘u;iuLuiuu ’
B =9762 kN

L  X=2,21nm >'B
A
X=221m

M" = 10,85 kNm

Redukény sucinitel’ zat’azenia y
y =4.233:4413=

=0,959

On=3,32.0,94 =3.132 kN/m’

Posudenie krokvy podla. STN 73 0035 .,:

M" = 10,85 kNm x 0,959 = 10,40 KNm
Vypodtova pevnost dreva v ohybe Rjd = 12,0 MPa x 0,85 = 10,2 MPa = 1020 N/cm?
Napitie Rjg = M"/W = 1040000 : 800,00 cm® = 1019,60N/cm? < 1020 N/cm? vyhovuje !

Priehyb :
y= /5.q.1% :/384.E.1/=/5.31,32.455* / */ 384 . 1000000 . 8000/ = 2,18 cm

Yiim. = 1:200 = 455: 200 = 2,27 cm .....Postdenie: 2,18 < 2,27 ....vyhovuje !
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Krokva 120/200 mm

Posudenie krokvy podla “ STN EN 1991-1-1- Zat'azenia konS$trukcii

Trieda prostredia

Trieda:
Vihkost dreva:

Trieda trvania zataZenia

TP2
menej ako 20%

Trieda:

Dizka trvania zatazenia: 1 tyzden az 6 mesiacov
Ak sa zatazZenia vyskytuji v kombinacii, uvazuje sa zatazenie s najkratsou triedou trvania.

Strednodobé

napr. UZitkove zatazenie, sneh

Sucinitel triedy trvania zatazenia: k mod = 0,80

Material

Rastle drevo: trieda C22

Charakteristicka pevnost’ v ohybe: fmk=220 MPa

Charakteristicka pevnost v Smyku: fvk=124 MPa

Parciadiny socinitel spolahlivosti: yM=13

Navrhova pevnost v ohybe: fmd= 13538 MPa

Navrhova pevnost v $myku: fvd= 1477 MPa

Zat'azenie

Navrhova §mykova sila: V z,Ed = 13,610 kN

Navrhovy ohybovy moment: M y.Ed = 10,850 kNm

Prierez

N Sirka prierezu: b= 120 mm

Vyska prierezu: ' h = 200 mm
Efektivna Sirka prierezu b ef = 80,400 mm
Plocha prierezu: As= 16080 mm?

Wy = B00000 mm°®
Wz = 480000 mm®

Modul prierezu:

Posadenie na l. medzny stav NEVYHCVUJE
Napatie v myku: 1d= 1,270 MPa
Napatie v ohybe: comd= 13,563 MPa
Cdolnost v ért_wlgl VRd= 1583 kN
Odolnost v ofyybe: MRrd = 10,83 kNm
Omd 4 0,86 <1
I;m,d
1,00 >1
Krokva je na ohyb 100% Vytazend : .........ccccceevieeriieeiiieeniiee e 1,00=1,00

Vypocet podl'a STN a STN-EN je porovnatelny : 1019,60N/cm? < 1020 N/cm? vyhovuje

Ocelova viiznica z 2x U 160 mm
A=48cm®> W=116x2=232cm®> J=925x2=1850cm* 1=4,9+0,2=51m
Zatazovacia $irka: / 5,55 :2/+0,75=23,525 m.
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Navrhové zat'azenie: q = 4,695 x 3,525 = 16,55 kN/m’

Normové zatazenie: " =3,21. 3,525 =11,31 kN/m’

P = 0,94 x 3,525 x 4,695 =_15,55 kN

Qpr. ={/2Xx5%+1/:2x5 }x1555:5 =15,86 kN/m" < 16,55 kN/m’

Msd = 1/8 . 16,55. 5,12 = 53,80 kNm

Ocel: S235...fy=235MPa ....ymo=1,1

Whn=/Msq.ymo /: fy =/5380000.1,1/:23500=251,8cm® > 232cm*® nevyhovuje
Pri ymo=1,0 bude: W,=/5380000.1,0/: 23500 = 228,93 < 232 cm?® ...vyhovuije.

Priehyb:

Dovoleny priehyb: y =1/200 =510: 200 = 2,55 cm
q" =3,21. 3,525 = 11,31 KN/m’
y = /5.113,1.510%/: /384 .21000000.1850/ =256 cm ........ 2,56 = 2,55 cm

Posudenie: Priechyb vyhovuje !

! \ ’J', | Zaver: Viznica v dasti prekrytia
B i +-4 terasy z 2xU 160 mm vyhovuje

1 l =
[N

7 Pol. ¢. 4 — ocel’ova viznica

“T 2xU160
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Podorys prestreSenia hospodarskeho vstupu — posudenie drevenych prvkov

Krokvy 120/200 mm pol.
¢.lac.2,dl.433m,v
osovej vzdialenosti po
800 a 1000 mm.

Viznica pol. ¢. 3 120/200

v';f\'r

mm preberd zat'azenie
Sirky 1,45 m.

Stipiky pol.&.4 -120/120
mm dl. 1,4 m preberaju

zat'azenie z plochy 1,6 x

2,4m
Zatazenie S2 — nezateplena strecha:
1. Krytina plech hribky 7 mm ......... .......... 0,175 ... 1,2 0,210
2. . Debnenie 25 mm ... 0,025.6,0 kN/m® ........... 0,150 ...ccvn e 1,2 ... 0,180
3.Sneh :21.10.22 o 2,520 KN/m?.....14........ 3,528 kN/m?
CeIKOM: oot 2,845 KN/m? ................. 3,918 kN/m?

Krokvy —pol¢.2al .....120/200 mm, dl. 4,45 m

Prierezovy modul : W=1/6.b.h? =1/6.12.20%> =800 cm®.
Moment zotrva¢nosti : [=1/12.b.h%®=1/12. 12 . 20° = 8000 cm*
Plocha prierezu : A =12 .20 = 240,0 cm?

Celkové zat'azenie podla ,.STN 73 0035 Zat'azenie stavebnych konstrukcii*:
normové...2,845 kN/m?

Pri vzdialenosti krokiev 1,0 m: navrhové:....3,918 KN/m? x 1,0 = 3,918 kN/m’
M"=1/8.3,918 . 4,332 = 9,182 kNm

Vypoétova pevnost dreva v ohybe Rjd = 12,0 MPa x 0,85 = 10,2 MPa = 1020 N/cm?
Napitie Rjg = M"/W =918200 : 800,00 cm® = 1147 N/cm? > 1020 N/cm? nevyhovuje

Krokvy pri osovej vzdialenosti 1000 mm maju prekro¢ent unosnost’ nevyhovuja!

Navrh : Medzi terajSie krokvy vlozit’ nové — osova vzdialenost’ sa zmensi na (0.5 m.
Krokvy pri osovej vzdialenosti krokiev 0,8 m : 3,918 kN/m? x 0,8 = 3,134 kN/m’
M"=1/8.3,134 . 4,45% = 7,75 kKNm
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Napitie Rjg = M"/W = 775000 : 800,00 cm?® = 968,75 N/cm? < 1020 N/cm?..... vyhovuji

Krokvy s osovou vzdialenost’ou 0.8 m vyhovuju.

Viiznica — pol. & 3 .... 120/200 — ako prosty nosnik dl. 1,67 +0,12=1,79 m

q/m’= 3,918 kN/m? x 1,45 m=5,68 kN/m’

M"=1/8.5,68.1,79% = 2,27KNm

Rjg =M"/W =227000 : 800,00 cm? = 284,3625 N/cm? < 1020 N/cm? vyhovuje !!!
Stipiky pol.&.4 -120/120 mm dI. 1,4 m

N =3,918 kN/m*> x1,6mx2,4m=1501kN ...zataZenic stipikaje minimalné —

konstrukény navrh - Stipik vyhovuje !

RozSirenie prekrytia hlavného vstupu

Krokvy: 100/140 mm  Stipik: 140/140 mm dl. 4,7 m

A=9,04 kN, B=11,05kN

i T %m0

PPl L4 Ly vy e ey M=273kNm
M Ma = -1,31kNm

o L& 3,6 Mb = -2,48kNm

Pri vzdialenosti krokiev 0,9 m
bude M"=2,73x 0,9 = 2,46
KNm

W= 1/6 10 x 14% = 326,66 cm®
Rjg =M"/W =273000 : 326,66 cm® = 835,73 N/cm? < 1020 N/cm? ....... krokvy vyhovuiji !

Viznica: 140/200 mm
W =1/6 14 .20> = 933,33 cm®

g"=q.2,3=391.2,3=28,99 KN/m Mn = 13,5x 0,67 = 9,045 kNm

i l\ VAL A . Rig =M"/W =904500 : 933,33
ST AAR J’x‘l g 4\_ cm?® = 969,11N/cm? < 1020 N/cm?
JA 1,5 5 ' { ] I . ’

L 1,00 \ 34 5 P ' T ..... viiznica vyhovuje !

[ i L
A K N P ‘i

\ 3|
\J\:‘_
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Stipik 140/140 mm, dizky 4.7 m.
q = 3,91+ 0,78 = 4,69 kN/m?
Zatazovacia plocha: 2,32 x 2,3 = 3,45 m?

N = 4,69 kN/m? x 3,45 m? = 16,18 kN

Postdenie stipika - dolny vypodet. Stipik vyhovuije !.

Trieda prostredia
Trieda:
VlIhkost dreva:

TP2
menej ako 20%

Trieda trvania zataZenia

Trieda: Kratkodobé
Di#ka trvania zatazenia: menej ako tyzden napr. sneh, vietor

Ak sa zatazenia vyskytuju v kombinacii, uvazuje sa zatazenie s najkratsou triedou trvania.

Sucinitel triedy trvania zatazenia: k mod = 0,90
Material
Rastlé drevo: trieda C22
Modul pruznosti — 5% kvantil: E 005= 6700 MPa
Charakteristicka pevnost' v tlaku: feok=200 MPa
Parcialny sacinitel spolahlivosti: rmM=1.3
Navrhova pevnost v tlaku: feod= 13,846 MPa
Konstrukcia
Di2ka prita: L=4,700 m
Sucinitel pre vybocenie kolmo na os Y: g y= 1,000
Sucinitel pre vybocenie koimo na os Z: gz=1,000
Zatazenie
Navrhova tlakova osova sila; N Ed= 16,180 kN
Prierez
Sirka prierezu: b= 140 mm
Vy8ka prierezu: h=140 mm
Plocha prierezu: A=19860E-2 m?
Moment zotrvaénosti; ly=3201E-5 m’
2= 3201E5 m*
Polomer zotrvacnosti: iy=404 mm
1z= 40,4 mm
Posudenie na I. medzny stav VYHOVUJE
Vybogenie kolmo na os: Y z
Vzperna dizka: Ly=4700 Lz= 4700 m
Stihlost: Ay=116,3 hz= 1163
Pomerna stihlost: Arely= 2 02 Lrelz= 202
Faktor imperfekcii pre rastlé drevo: Bc= 0,20 Bc=020
ky=2718 kz=2718
Sucinitel vzperu: key= 0221 kez= 0,221
Rozhodujuci stéinitel’ vzperu: ke = 0,221
Napétie v tlaku: Gc0d= 0,826 MPa
Odolnost v tlaku: N Rrd = 59,85 kN
Oco0d
<1
kefeoa 0,270 <1
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Posudenie ocelovvch krokiev vikierov 2 x U160

Ocel'ové krokvy st realizované z dvoch zvarenych ocel'ovych U profilov 160 mm.
A=48cm? W=116x2=232cm® J=925x2=1850cm* [=72m

Zat’azovacia $irka — osova vzdialenost’ krokiev: 1,5 m.
g/m’=4,695x 1,5=7,04 KN/m’
Msg =1/8 . 6,756 . 7,22 =43,77 kKNm

Ocel: S235...fy=235MPa ....ymo=11
Whn=/Msi.ymo /: fy =/4377000.1,1/: 23500 = 204,88 cm®

Posudenie: 204,88 cm3 < 232cm®...... ....Krokva na unosnost’ vyhovuje !

Priehyb: y = L/200 =720 : 200 = 3,6 cm Yim. = 720 /150 = 4,8 cm

g=333x15=499 kN/m’
y = /5.49,9.720%/: /384 .21000000. 1850/ = 4,49 cm ....4,49 > 3,6 cm nevyhovuje
Posudenie na limitny prirthyb L/150: ......... 449<48cm ......ocoiiiiiinnnnn vyhovuje !

Zaver postidenia povodnej strechy na zaklade poskytnutych podkladov a uskuto¢nenych

zmien pocas realizacie:

Pri realizacii strechy boli urobené tieto zmeny:

- Panelova streSna krytina bola zmenena na krytinu z plechu Ranila
- Namiesto latovania bolo realizované plné doskové debnenie

- Zateplenie Nobasilom bolo doplnené naviac polystyrénom hr. 10 mm.

Statickym postdenim streSnych prvkov zatazenych tiazou stre$nych vrstiev v skladbe S1
pri zohl'adneni zmien pri realizacii je preukazané, ze drevené a ocel'ové nosné prvky
strechy sl navrhnuté v stilade S normou STN 73 0035 “ Zat'aZenie stavebnych
konstrukcii.”, ktora platila v dobe navrhu, a s normou STN EN 1991 ktora platila po roku
2010.

V pripade ocelovych krokiev vikierov tieto vyhovuji na tinosnost’ a na limitny priehyb.
Priehyb ocel'ovych krokiev je zmenSeny podopretim deliaciimi konstrukciami izieb.
Vypocitand velkost priehybu je podstatne ovplyvnend kratkodobym zat'azenim snehom.
Stav ocelovych krokiev z dvoch U160 je potrebné po otvoreni strechy overit’ z hl'adiska

stavu antikordznej ochrany a pripadnej deformacie.
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B. POSUDENIE NOVEJ SKLADBY STRECHY

Zat'azenie: Normové Névrhové
Vypodet zat'azenia: KN/m? Y kN/m?
1. Krytina plech hrabky 7 mm ......... .......... 0,175 ....... 1,35 0,236
2. Bitumenovy pas hr. 3 mm ........ccceevviviiieiniiieninens 0,003 .......... 1,35... ... 0,004
3. Debnenie 25 mm ... 0,025 .5,0 KN/m® ........... 0,125 .covien e, 1,35... ... 0,168
4. Tepelnd izolacia Bauder PIR SF hr. 160 mm ......... 0,072 ..o 1,35 ... .. 0,097
6. Parozabrana ........o.oeeeiiieeeeeeeeee e 0,003 ....... ... .. 1,35...... 0,004
7. Krokvy 120/200 mm 0,12.0,20.5 ...ccccvvueneee 0,120 ......... 1,35 ... .. 0,162
8.Vodor. hranoly 80/80 mm a 1,0 m...0,8% .5,0.. ...... 0,032 ............. 1,35....... . 0,043.
9. Dosky — Tatransky profil 18 mm 0,018 .5.0 ....0,090.......... ... 1,35........ .0,121
Stle zataZenie ........coceeeveeieeiiiiiiiiiiiiie e 0,644 135 ... . 0,867

Zat’'azenie stre$nej konS$trukcie podl'a .STN EN 1991-1-1- Zat’'azenia kon§$trukcii

Normové Y Névrhové
Stale zat'azenie .........cceeeveveieiieiiiiiiieee e .0,644 kN/m? 1,35 .... 0,867 kN/m?
Sneh S=0,8.1,0.1,0.30kN/m> ........... . 2400 .. 150 .. 3,600KkN/m?
CelKOVE Zat'aZENIe .uvvvrerrrrrerirererererererereeeeenens 3,044 KN/m? ... ... 4,467 KN/m?

POSUDENIE OCELOVYCH KROKIEV VO VIKIEROCH NA NOVE ZATAZENIE
Krokvy s postidené podla,,, STN EN 1991-1-1- Zat'azenia konStrukcii‘

Ocel'ové krokvy st realizované z dvoch zvarenych ocel'ovych U profilov 160 mm.
A=48cm? W=116x2=232cm® J=925x2=1850cm* |=72m

Zatazovacia Sirka — osova vzdialenost’ krokiev: 1,5 m.
q/m'=4,467x15=670+05=72KkN/m" Mx=1/8.72. 7,22 = 46,656 KNm
Ocel: S235...fy=235MPa ....ymo=11

Posudenie:
Wn=/Msg.ymo /: fy =/4665600.1,1/:23500 = 218,38 cm® < 232 cm*® vyhovuje !
g/m’=3,044 x 1,5=4,56 kKN/m’

y=/5.456.720*/ : /384.21.10°.1850/ =4,1cm> 3.6cm........ nevyhovuije!
Postdenie na limitny prithyb L/150: ...oooiiiieiennnn.... 4,1<4,8cm ....... vvhovuje
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Ocelova krokva vo vikieroch 2 x U 160

Ohyb a Smyk prierezu 2U

Material
Ocel: trieda S235
Charakteristicka pevnost: fyk=235 MPa
Parcialny sucinitel spolzhlivosti; yM1= 10
Navrhova pevnost’ fyd= 235 MPa
ZataZenie
Navrhova smykova sila: V zEd = 25,920 kN
Navrhovy ohybovy moment: M yEd = 46,650 KNm
Prierez
Prierez: 2% U180
Vy&ka prierezu: h = 160 mm
Sirka prierezu: b =130 mm
Plocha prierezu: A = 4800 mm?*
Plocha prierezu ($myk) Av = 2520 mm?*
Modu! prierezu: Wyel = 2,313E+5  mm’

Wyl = 2,740E+5 mm?®

Zatriedenie prierezu

Sucinitel; ¢= 1,00
Polomer: r= 10,50
Stojina: tw=75 d=1150 ditw= 1533 1
Pasnica; tr= 105 c=940 . c/tf= 8,95 1
Trieda prierezu; 1
Posudenie na I. medzny stav VYHOVUJE
Odolnost v $myku: V plRd = 341,906829 kN
Modul prierezu plasticky: Wy =2740E+5 mm?®
Redukcia momentu odolnosti vplyvom Smykovej sily: nie
Sucinitel redukcie: p= 0,000
Odolnost v ohybe: M 5,y,Rd = 64,39 kNm
Vepa _
Volrd 0,076 <1
My,Ed
Mpymd 0,724 <1

Krokva z dvoch U 160 postdena na ohyb a Smyk vyhovuje aj pri zat’aZeni novou

skladbou stresnych vrstiev vratane snehu.
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POSUDENIE DREVENYCH KROKIEV NA NOVE ZATAZENIE

Krokva 7 rasteného dreva tr. C22 prierezu 120/200 mm, dizky 4,0 m.
Prierezovy modul : W=1/6.b.h?> =1/6.12.20> =800cm®.
Moment zotrva¢nosti : 1=1/12.b.h3 =1/12.12.20° = 8000 cm*
Plocha prierezu : A =12 . 20 = 240,0 cm? E = 100 000 N/cm?

q= 4,467.10 =4,467KN/m" ...... osova vzdialenost’ krokiev=1.,0 m

M'=1/8.q.1> ...1/8.4,467.4,0>=8,93 kNm
Trieda prostredia
Trieda: TP2
Vihkost dreva: menej ako 20%
Sucinitel triedy prostredia: k def = 0,80
Trieda trvania zataZenia
Trieda: Dihodobé

Dizka trvania zatazenia: napr. Uzitkové zatazenie v sklade 6 mesiacov az 10 rokov
Ak sa zataZenia vyskytuju v kombinacii, uvazuje sa zatazenie s najkrat$ou triedou trvania.

Sucinitel triedy trvania zatazenia: k mod = 0,70
Material
Rastlé ihliénaté drevo: trieda C22
Charakteristicka pevnost v ohybe: fmk=220 MPa
Charakteristicka pevnost v 8myku: fvk=24 MPa
Parcialny suinitel spofahlivosti: yM=1.3
Navrhova pevnost' v ohybe: fmd= 11846 MPa
Navrhova pevnost' v $myku: fvd= 1292 MPa
Objemova tiaz: p = 6,000 kN/m’
Modu! pruznosti: E omean = 10000 MPa
Nosnik
Rozpétie nosnika: L = 4,000 m
ZataZovacie $irka: a= 1,000 m
Okamazity priehyb: L/ 300
Konetny priehyb: L/ 150
Prierez
Sirka prierezu: b=120 mm
Vyska prierezu; h = 200 mm
Plocha prierezu: A= 2400E-2 m?
Modul prierezu: Wy =8,000E-4 m®

Moment zotrvaénosti: ly=8,000E-5 m*

Charakteristické zat'azenie

L) Y2 Plcgné Liniové
kN/m*“ kN/m

Stale zataZenie; 0,644 0,000 (g2)
Uzitkové zatazenie: 0,7 0,3 0,000 0,000 (@
ZataZenie snehom: 0,7 0,2 2,400 0,000 (s)
Zatazenie vetrom: 0,000 0,000 (W)
ZataZenie na nosnik

¥ Y2 char yf nav
Viastna tiaz nosnika: 0,144 1,35 0,194  KkN/m (g")
Stale zatazenie: 0,644 1,35 0,869 kN/m (g2)
Uzitkové zatazenie: 07 0,3 0,000 1,50 0,000 KkN/m Q)
ZataZenie snehom: 0,7 0.2 2,400 1,50 3,600 KkN/m (s)
Zatazenie vetrom: 06 0.0 0,000 1,50 0,000 kN/m w)
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Kombinacie navrhovych zatazeni

(g1+g2)+q+Pos+Pow 3,584 kN/m
(g1+g2)+¥o g+s+Pow 4,664 kN/m
(g1+Q2)+¥o g+¥o s+w 3,584  kN/m
Kombinacie charakteristickych zataZeni pre okamiity priehyb
q+¥os+Pow 1,680 kN/m
YoqgistPow 2,400  kN/m
Wi g+WPo s+w 1,680 kN/m
Kombinacie charakteristickych zataZeni pre koneény priehyb
(1+92)(1+kdef)+q(1+¥2 kdef)+s('Po+¥2 kdef ) +w{Fo+¥2 kdef) 3,482 kN/m
(@1+g2)(1+kdef)+q(Vo+P2 kdef)+s(1+¥2 kdef) +w{Fo+¥2 Kdef) 4202 KN/m
(Q1+g2)(1+kdef)+q (o2 kdef)+s(Fo+¥2 kdef)+w(1+¥2 kdef) 3,482  kN/m
Posudenie na I. medzny stav VYHOVUJE
Navrhoveé zataZenie: _ qd = 4,664 kN/m
Navrhovy ohybovy moment: MEed = 9,328 kNm
Navrhova Smykova sila; VEd= 9,328 kN
Napdtie v ohybe: omd= 11,660 MPa
Napatie v Smyku: tdmax= 0,389 MPa
Odolnecst v ohybe: MRa = 9,477 kNm

Cm,d

— =1

md 0,984 <1
Td,max 1
fvd 0,301 <1

Posutdenie na Ill. medzny stav — okamzity priehyb VYHOVUJE
ZataZenie pre okamzity priehyb: q inst = 2,400 kN/m
Okamzity priehyb: winst = 10,000 mm
Limitny okamzity priehyb: W lim,inst = 13,333 mm
Posudenie na Il. medzny stav — koneény priehyb VYHOVUJE
ZataZenie pre konecny priehyb: q fin = 4,202 kN/m
Koneény priehyb: w fin = 17,510 mm
Limitny koneény priehyb: W lim/fin = 26,667 mm

Stresna plocha objektu je rozdelena stistavou véznic a krokiev podopretych murivom a

stipikmi tvoriacich tzv. viznicovu sastavu. Konstrukény modul objektu v smere ramov je 6,0

m, kolmo na ramy 7,2 m. Viznice delia tento modul podla tvaru a sklonu strechy. Dizky

krokiev st preto rozne. Bezpecna vzdialenost’ medzi podopretim krokiev je 4,0 m.

Zaver posudenia Krokiev: Ak uloZenie, alebo podopretie krokiev / bez konzol / na murivo,

alebo stipiky nie je vicsie ako 4.0 m, krokvy vyhovujl aj na nové zat'aZenie.

Ing. Jan Durica autorizovany stav. inZinier — statika stavieb, A. Matusku ¢&. 28, 974 01 B. Bystrica, e- mail: dj@stonline.sk



Rekreacné zariadenie Smrekovec Donovaly

NAVRH A POSUDENIE VODOROVNYCH HRANOLOV VO VIKIEROCH

Nové krokvy vo vikieroch st navrhnuté z rasteného dreva tr. C22 Krokvy s situované

medzi ocelovymi krokvami z ocel'ovych 2 x U160 profilov.

Na tieto krovy bude pribité plné drevené doskové debnenie SO streSnymi vrstvami a krytinou.

Krokvy budu prierezu 80/100 mm uloZené na ocel'ovych uholnikoch L 60/60/8 mm. Uholniky
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sa privaria k stenam ocelovych krokiev vo vzdialenosti 100 mm od hornej plochy U 160 -

obrazok &. 1. Uholniky sa k U 160 privaria kiitovymi zvarmi hriibky t = 8 mm po celej dizke
styku.
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Posuidenie vodorovného hranolu rozmerov 80/100 mm
Prierezovy modul : W=1/6.b.h? =1/6.8.10% =133,33.cm°.
Moment zotrvacnosti : I=1/12.b.h% =1/12 . 8. 10% = 666,66 cm*

Plocha prierezu : A =8 .10 = 80,0 cm? E =100 000 N/cm?
q= 4,467.1,0 =4,467KN/m" ...... osova vzdialenost’ krokiev= 1,0 m
M'=1/8.q.1> ...1/8.4,467.1,4>=1,09 kNm

0 md = 10900 Ncm : 133,33 cm3 =81,75 N/cm? konstrukény navrh .vyhovuje.

Posudenie ocelového uholnika L 60/60/8 mm dl.100 mm

Prierezovy modul : W =5,29 cm®.

Sila posobiaca na uholnik N = 4,467 . 0,7 . 1,0 = 3,13 kN

Mn= 3,13 . 0,03 = 0,093 kNm = 9390 Ncm

W, = 6,88 cm®

6 md = 9390 Ncm : 6,88 cm® = 1364,82 N/cm? ....... vyhovuje.

POSUDOK

Zat'azenie novej skladby strechy je menSie ako zat’azenie na ktoré bola strecha navrhnuta.

Statickym vvpodétom boli drevené a ocel'ové prvky overované na povodné a nové zat'azenie.

V zastreSeni hospodarskeho vstupu je potrebné terajSie krokvy zahustit’ novymi krokvami tak,

aby sa povodna osova vzdialenost’ zmenSila na polovicu. Ocel'ové krokvy vyhovuji na

unosnost’ a limitny priehyb. Krokvy su podopreté stenovymi prvkami-prieCkami, preto

skutoénv priehyb je mensi ako dovoleny prichyb.

Pri snehovej kalamite doslo k poSkodeniu lokalnych ploch strechy, je preto potrebné pocitat’

cca s 2% vymenou poSkodenych drevenych prvkov celej strechy. Overit’ je potrebné

zdravotny stav drevenvch prvkov / hniloba / a antikordéznu ochranu na ocel’'ovvch prvkoch..

Zaverom:

Navrhovana oprava strechy je staticky bezpecna !!!

V Banskej Bystrici 31. 05. 2018. Ing. Jan Durica
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