CENTRUM UCELOVYCH
ZARIADENT

Rekreacna
13, 921 01 Piestany

VYZVA
NA PREDLOZENIE
PONUKY

Jednoducha
zadkazka
na poskytnutie sluZby

podla

S

9 ods. 9 zakona
c.
25/2006 Z. z. o verejnom obstaradvani
a o zmene a doplneni

niektorych

zakonov

v zneni

neskorsich

predpisov

I. Nazov,

adresa a kontaktné
miesto verejného
obstaréavatela

1.1

Nazov

verejného
obstaréavatela:
Centrum Ucelovych
zariadeni

Adresa: Rekreacné
13, 921 01 Piestany
Krajina: Slovenskéa

republika

1C0:

42 137 004

DIC:

2022739697

1.2

Kontaktné

miesto: EXTECO s.r.o.
Sidlo:

Gorkého

3, 811 01 Bratislava
1C0:

46547894



DIC:

2023462100

Zastupeny:

Josef Macdk

Telefdn:

+421 948 398 998
E-mail: macak@exteco.eu
IT. OPIS

Nazov

zakazky:

Elektroinstaléacia

Druh zakazky:

Sluzba

Rozdelenie predmetu zakazky
na Casti:

PoZaduje
sa ponuka na cely
predmet zakazky.

Hlavné
miesto dodania tovaru:

Svidnik

Strucn.
opis zédkazky:

Predmetom zakazky

Jje:

Zabezpeclenie

elektroinstalécie

v ramci

objektu pre potreby vyrobyplastovych
okien a dveri

v

objeme cca. 60 okennych
jednotiek/zmena.

Predmet zakazky
sa skladéa



1. Dodavka
ainstaléacia
elektrickych
rozvodov

2. Dodavka

a instaléacia
elektro -rozvodnic
Podrobny

opis jednotlivych
Casti

predmetu zékazky
je suUcastou
prilohy

1. tejto vyzvy.

ITI.Administrativne
informéacie

Lehota na predkladanie ponuk:
Datum: 05.03.2015

Cas:

12:00 hod.

Spdsob
predkladania ponuk:
elektronicky na email macak@exteco.eu

Predpokladané
hodnota zakazky:

V rozsahu <28 000 €
bez DPH.

IV.Podmienky tcCasti

Podmienky ucCasti:
Doklad o oprévneni
podnikat

vo forme képievypisu
z Obchodného
registra SR.

V. Kritéria
vyhodnotenia ponuk



Kritérium
na vyhodnotenie ponuk:

1. NajnizZsia

cena za predmet zakazky
2. Kvalita prevedenia
1.

Spdsob

vyhodnotenia:
Najnizsia

cena (y) -

za polozkyl.

PolozZka

Cena v €

bez

DPH

Cena v €

s DPH

1. Elektroinstaléacia
celkom

2.

Spdsob

vyhodnotenia:
Kvalita prevedenia -
za poloZzky2.

2. Pocet
realizovanych
projektov v podobnom rozsahu pocas
poslednych

dvoch rokov.
VYHODNOTENIE VAH
JEDNOTLIVYCH
KRITERII:

1. NajnizZsia

cena za predmet zakazky
80%

2. Kvalita prevedenia
20%

VI.Podmienky tykajtce
sa zmluvy

Trvanie zéakazky:

Vysledkom

verejného

obstarédvania

bude objednéavka/y

na poskytnutie uvedenej sluZby.
Doba

trvania zakazky: do 1.7.2015.
Maximalna



cena zdkazky
27 999,99 €
bez DPH

VII.

Iné
informéacie
tykajtce
sa zéakazky

Predmet zakazky

bude financovany

z rozpoctovych
prostriedkov verejného
obstarédvatela.

Uhrada

za predmet zdkazky
bude realizovana
formou bezhotovostného
platobného

styku na zaklade
vystavenej objednavky
po dodani

sluzby.

Po vyhodnoteni
cenovych

ponuk

budt

uchadzaci
informovani

o vysledku
verejného
obstarédvania
elektronicky, cestou e-mailovej komunikédcie.

(FreeText)
Datum
odoslania vyzvy:

Meno a priezvisko
funkcia
(FreeText)

Priloha
1: Podrobn.
opis predmetu zékazky
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TECHNICKA SPRAVA

ELEKTROINSTALACIA

AKCIA: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN

OBJEKT: HLAVNY OBJEKT

PROFESIA: ELEKTROINSTALACIA

MIESTO STAVBY: SVIDNIK-UL. CATARA NEBILJAKA, PARC.C.:266/3
INVESTOR: CENTRUM UCELOVYCH ZARIADENI, REKREACNA 13, 921 01 PIESTANY
ZODPOVEDNY PROJ.: ING. MICHAL BAHERNIK

ev. &. osvedd&enia :52012/01256/10/EIC COO/EZ

VYPRACOVAL: ING. MICHAL BAHERNIK

ev. &. osvedc&enia :52012/01256/10/EIC COO/EZ

STUPEN: PROJEKT PRE STAVEBNE POVOLENIE

ARCH.C. PD: 030-15

DATUM: 02/2015
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1.) ZAKLADNE UDAJE
1.1 ROZSAH PROJEKTU
Predmetmi tohto projektu pre stavebné povolenie stavby st
elektroindtaldcia -rozvadzac, umelé osvetlenie a zasuvkové obvody,
elektrickd pripojka,
vnutorné slaboprtdové rozvody SLP.
1.2 PROJEKTOVE PODKLADY
Podklady pre spracovanie projektu boli vypracované na zdklade
podkladov poskytnutych od investora
a jednotlivych profesii:
Architektira - Stavebné vykresy pddorys objektu
Dispozicia UK zariadeni,
Popis poziadaviek od investora.
DalSie poskytnuté podklady
Vstupna konzultédcia medzi objedndvatelom a spracovatelom projektu,
Prislusné STN, vyhlasky a kataldgy.
NEBOLI POSKYTNUTE PODKLADY ZAOBERAJUCE SA PROTIPOZIARNOU OCHRANOU.
2.) ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE
2.1 PREDPISY A NORMY
Tento projekt vychddza z nasledujlcich noriem STN a EN predpisov pre
vypracovanie:
STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest Cast
1: VnGtorné pracovné miesta.
STN EN 13201 1-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 4: Metddy
merania svetelno-technickych vlastnosti.
STN EN 1838 PoZziadavky na osvetlenie - nudzové osvetlenie.
STN 33 2000-3 Elektrické inZtalédcie budov. Cast 3: Stanovenie
zdkladnych charakteristik.
STN 33 2000-4-41 Elektrické insStalacie nizkeho napatia.
Cast 4-41: Zaistenie bezpednosti.
Ochrana pred tGrazom elektrickym pradom.
STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie budov.
Cast 4: Zaistenie bezpec&nosti.



Kapitola 43: Ochrana pred nadprtdom.

STN 33 2000-4-43/C1l Elektrické insStaléacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpec&nosti.

Kapitola 43: Ochrana pred nadprutdom

STN 33 2000-4-443 Elektrické instalacie budov.

Cast 4-44: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred ru$ivymi napitiami a
elektromagnetickym ruSenim.

Oddiel 443: Ochrana pred prepdtiami atmosférického pdvodu a pred
spinacimi prepatiami.

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia.
4. Cast: Bezpecnost. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni

na zaistenie bezpecnosti. 0Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti
nadprtdom.

STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy.

Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpecnost.

Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.
Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprudom.

STN 33 2000-5-523 Elektrické instaldcie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Oddiel 523: Prudova zatazitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51 Elektrické in3taldcie budov Cast 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spoloc¢né pravidla.

STN 33 2000-5-52 Elektrické instalécie budov

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52:
Elektrické rozvody.

STN 33 2000-5-52/A1 Elektrické insStaléacie budov.

STN 33 2000-5-54 Elektrické insStalacie nizkeho napatia.

Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodic¢e na ochranné pospajanie
STN 33 2000-7-701 Elektrické indtaldcie nizkeho napatia. Cast 7-701:
PoZiadavky na osobitné instaldcie alebo priestory.

Priestory s vanou alebo sprchou.

STN 33 2000-7-714 Elektrické instalécie budov.

Cast 7-714: Poziadavky na osobitné indtalacie alebo priestory.
InStaldcie vonkajsieho osvetlenia.

STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.
STN 33 2130/a Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické
rozvody.

STN 33 2130/Z2 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické
rozvody.
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Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Kapitola 52: Elektrické rozvody.

STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v
horlavych latkach a na nich.

STN 34 3100 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na
elektrickych instalaciéch.

STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolocné
ustanovenia.

STN 33 3210/Z1 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia.
Spolo¢né ustanovenia.

STN EN 60529 (33 0330) Stupen ochrany krytom ( krytie - IP kéd ).
STN EN 61140 (33 2010) Ochrana pred Urazom el. prudom. (spolocné



hladiska) .

STN EN 61008 Prudové chréanice bez vstavanej nadprtdovej ochrany pre
doméacnost a na podobné pouzitie (RCCB).

Cast 1: V3eobecné pravidléa.

STN 33 2000-7-703 El1. instaléacie budov. Podlahové a stropné
vykurovacie systémy.

STN 33 0420 Koordindcia izoléacie el. zariadeni nn.

STN 73 0834 Poziarna bezpecnost stavieb.

STN 92 0205 Spravanie sa stavebnych materidlov a vyrobkov v poziari.
STN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia.

STN 73 6007 Vizudlne a vystrazZné prostriedky z plastov na ozn. uloz.
v zemi.

STN EN 60445 Z&kladné a bezpecnostné zadsady pre rozhranie clovek-
stroj, oznacovanie a identifikacia. Identifikéacia

svoriek zariadeni a pripojov vodicdov a vodicov.

EN 50173-1 Z&kladné& medzindrodnd norma o univerzalnych
Struktirovanych kabelédZnych systémoch pre prenos dat,

telefénie, obrazu a inych nizkonapatovych signalov v budovach a
arealoch.

EN 50174-1 Informac¢nd technika. Instalécie ké&blovych rozvodov.
Cast 1: Specifikidcia a zabezpecovanie kvality

EN 50174-2 Informac¢nd technika. Instalécie ké&blovych rozvodov.
Cast 2: Planovanie indtaldcie a postupy inStaldcie v budovach.

EN 50174-3 Informac¢nd technika. Instalécie ké&blovych rozvodov.
Cast 3: Projektova priprava a vystavba vo vnutri budov.

TPT-T6 Technické poziadavky na rozvody telekomunikac¢nych sieti v
budovach.

Zadkony NrSR ¢.: 124/2006 Z.z., 125/2006 Z.z., 264/1999 Z.z.,
656/2004 Z.z.

Vyhlasky MPSVaR SR ¢.: 94/2004 Z.z., 208/2005 z.z., 307/2007 Z.z.,
508/2009 z.z., 605/2007 Z.z.

Nariadenie vl1ady ¢.: 269/2006, 276/2006, 387/2006, 391/2006,
392/2006 a dalsie s nimi suvisiace normy a predpisy.
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2.2 NAPATOVA SUSTAVA A OCHRANNE OPATRENIE
Rozvadza¢ RH : 3/N/PE AC, ~50Hz, 400/230V/ TN-C-S
Umelé osvetlenie a zasuvky: 3/N/PE AC, ~50Hz, 400/230V/ TN-S
1/N/PE AC, ~50Hz, 230V/TN-S
Ochranné opatrenie v zmysle STN 33 2000-4-41:
1.) Poziadavky na zadkladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom) v
zmysle: ¢1.411.2 (STN 33 2000-4-41):
Zadkladna izolacia Zivych ¢asti ¢1.Al
Zadbranami alebo krytmi &1.A2
Prekazkami ¢1.B2
. Umiestnenim mimo dosah ¢1.B3
2.) Poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym
dotykom) v zmysle ¢1.411.3 (STN 33 2000-4-41):
Ochranné uzemnenie a ochranné pospéajanie ¢1.411.3.1
Samoc¢inné odpojenie pri poruche ¢1.411.3.2
Doplnkova ochrana prudovymi chréniémi ¢1.411.3.3
3.) Malé napatie SELV a PELV v zmysle ¢1.414 (STN 33 2000-4-41)
4.) Doplnkova ochrana zmysle ¢l. 415 (STN 33 2000-4-41):
Doplnkova& ochrana: pruadové chrénic¢e (RCD) ¢1.415.1



Doplnkova ochrana: doplnkové ochranné pospajanie ¢1.415.2
2.3 OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM
Ochrana pred UGrazom el. prudom pri poruche bude v zmysle STN
prevadzkovana samoc¢innym odpojenim od
napajania, hlavnym a doplnkovym pospadjanim. Projekcia ochranného
vodic¢a (PE) bude zodpovedat prierezu
napdjacich ké&blov v zmysle STN 33 2000-1, 3, 4-41, 5-54, 6. Ochrana
pred Grazom el. prudom za normalnej
prevadzky bude v zmysle STN 33 2000-1, 3, 4-41, 5-54, 6 izolovanim
zivych c¢asti, krytmi, zabranami a pre vybrané
priestory a zariadenia doplnkovad ochrana prudovymi chrénicémi.
Doplnkova ochrana prudovymi chrdnic¢mi bude na
zasuvkové okruhy a pevné vyvody v kUpelni a zadsuvkové okruhy pre
vonkajsSie priestory a vsetky ostatné priestory
kde sU zasuvky urcené pre pouzivanie laikmi do 20A.
2.4 OCHRANA PROTI VZNIKNUTEMU PREPATIU
Ochrana proti prepdtiu v objekte bude v hlavnom rozvadzac¢i. Budua
navrhnuté zvodice bleskového prudu a
prepatia triedy B,C a D. Prierez pripojovacich vodic¢ov v zmysle STN
33 2000-5-523
Typ prepédtovej ochrany Prierez vodicov vedenia Minimé&lny prierez
pripojovacich
vodicov
B, B+C wv3etky 16 mm2 Cu
C, D. 4 mm2 4 mm2 Cu
C, D . 4 mm2 Prierez vodicov vedenia
V pripade pouzitia iného materidlu na pripojovacie vodic¢e musi
byt pouzity prierez ekvivalentny prierezu Cu vodicov.
T- zapojenie:
Pri pouziti tohto zapojenia musime uvazovat napatie
spdsobené prechodom bleskového prudu ako na pripojovacom
vodi¢i L (N), ale aj na pripojovacom vodic¢i PEN (PE).
Pripojovacie vodic¢e sU znazornené cCervenou farbou a ich
celkova di?ka je normou obmedzené
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V- zapojenie:

Pouzitim tohto zapojenia sa eliminuje vplyv pripojovacich

vodic¢ov L (N). Pri prechode bleskového prudu zeleno

zvyraznenou cestou napadtie indukované vo vodicoch

neovplyviiuje koncové zariadenie. Pripojovacim vodicom je

len PEN (PE) vodi&. Maximdlna dlzka pripojovacieho vodica

je normou obmedzena

2.4.1 SPD INFORMACNO - TECHNOLOGICKYCH SYSTEMOV

Riesi montazna firma po dohode s investorom.

2.4.2 OCHRANA ANTENNYCH SYSTEMOV (KOAX)

Zvodic¢ bleskového prudu FX-230 F75 T pre koaxidlne vedenie (konektor
F) umiestnit na rozhranie zdén LPZ 0OA

a LPZ 1 na vstupe vedenia do objektu (pod strechu objektu) - vhodny
ako prvy stupenl prepatovej ochrany ST1.

Prepatovit ochranu SX-090 F75 umiestnit na rozhranie zdén LPZ 2 a LPZ
3 tesne pred chrénené zariadenie, resp.

do rozvadzaca na DIN listu. Vhodny ako druhy a treti stupen
prepatove]j ochrany ST2+3.



2.4.3 OCHRANA INFORMACNYCH SYSTEMOV (FTP)

Zvodic¢ prepatia DL-1G RJ45 pre FTP kébel Cat.6 umiestnit na rozhrani
zén LPZ OB - LPZ 1 a vyd3ich. Vhodny

ako prvy, druhy a treti stupen prepatovej ochrany ST1+2+3. Umiestnit
na vstupe vedenia do objektu, resp. na DIN

1istu do rozvadzaca.

2.4.4 OCHRANA SIGNALIZACNYCH SYSTEMOV (JYTY)

Ochrana DM-024/1-RS je urcend pre dvojvodicové signalizacdné,
komunikac¢né a riadiace siete (MaR, EZS,

EPS, atd.). Urcend pre napatie do 24 V DC a nomindlny prud do 0,5 A.
Umiestnit na vstupe vedenia do objektu,

resp. na DIN listu do rozvéadzaca.

2.5 ELEKTROENERGETICKA BILANCIA

InStalovany vykon: Pi = 100 kW

Maximdlny sucasny prikon: Ps = 80 kW
Hlavny isti¢ pred elektromerom: In = 3x125 A
Koeficient sucasnosti: B = 0,8

2.6 STUPEN DODAVKY ELEKTRICKEJ ENERGIE

Stupen doéleZzitosti dodavky el. energie podla STN 34 1610 - 3 stupen,
§ 16107c.

2.7 MERANIE SPOTREBY ELEKTRICKEJ ENERGIE

Meranie elektrickej energie bude umiestnené v samostatnom
elektromerovom rozvadzaci RE, umiestnenom

na hranici pozemku, pristupny z verejného priestranstva.

2.8 ROZDELENIE EL.ZARIADENT

V zmysle vyhlasky MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. §3 odst.l, prilohy ¢&.1
Cast 3, su elektrické zariadenia zaradené do

skupiny B.

2.9 KOMPENZACIA UCINNIKA

Pre kompenzaciu uc¢innika bude pouzité samostatné kompenzacné
zariadenie umiestnené v rozvadzadi RQ.

Kompenzacia bude prevedend spinanim kondenzadtorov, (7 stupfiov) o
celkovom kompenzacnom vykone 25 kVAr.

Konkrétne zapojenie rie$it v dalsom stupni PD!
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3.) POPIS RIESENIA - ELEKTRICKA PRIPOJKA

Pripojenie objektu na elektrickt siet je navrhnuté kablovou
pripojkou z distribucnej siete nn (0,4 kV) pre

obec. Pripojka je navrhnutd z existujtcej SP, ké&blom NAYY-J 3x150+70
do rozvadzaca merania RE. Kabel NAYY-J

3x150+70 bude vedeny v zemi. Kébel vo volnom teréne uloZit do hlbky
min. 0,7m, 16zko vysypat pieskom, ulozit

vystrazni f6liu a zasypat hlinou. Ké&ble sa nesmi kldst do zeme v
pddach obsahujtcich soli a kyseliny, v pddach s

hnijacimi latkami a v niektorych piesc¢itych alebo kamenistych
pddach. V takych pripadoch je potrebné ulozit kable do

kandlov, tvarnic, rar alebo ich inak vhodne chrénit pred mechanickym
a chemickym pdsobenim, pripadne sa musia

pouzit ké&ble odolavajuce vplyvom tohto prostredia. Pri krizZovani s
uzemnovacim privodom bleskozvodu sa musi

kadbel uloZit nad tymto privodom a v mieste kriZenia musi byt od neho
vzdialeny asponl 500 mm. Vzdialenost prvého

(krajného) ké&bla od stavebného objektu musi byt aspon 600 mm. V



trasach vedenych pozdlZ budov, ktoré maja

podlazie pod UGrovriou terénu (chodnika), mdze byt vzdialenost prvého
kdbla do napatia 1 000 V mensSia, najmenej

vSak 300 mm (Gzky chodnik, zuZenie trasy apod.). Meranie spotreby
elektrickej energie je navrhnuté v rozvadzaci

merania RE, ktory bude osadeny v pilieri oplotenia budovy. S
podruznym meranim spotreby sa neuvazuje. Pred RE

bude volIny priestor asponn 800mm a min. vySka nad upravenym terénom
600mm. Hlavny istic¢ pred elektromerom:

In=125A s charakteristikou vedenia (napr. BC160N). Pred zacatim
zriadenia pripojky nn je potrebné poziadat VSD o

vyjadrenie k projektu pripojky nn a vytycit inzinierske siete. Z RE
do hlavného rozvadzaca budovy RH je navrhnuty

kdbel NAYY-J 3x150+70, ké&bel CYKY 5x1,5 + FeZn .10.

Prechod ké&blove]j pripojky obvodovym marom

Pri nevyhnutnom suUbehu silnopridovych a telekomunikaénych rozvodov
musia byt obidva rozvody od seba

vzdialené aspon podla tabulky a pri kriZovani nesmu byt v blizkosti
mensSej ako 10 mm.

Stbeh izolovaného silnoprudového rozvodu od Vzdialenost rozvodov pri
stbehu v dizZke

do 5 m nad 5 m *)

telekomunikaénych alebo rozhlasovych

a televiznych rozvodov 30 mm 100 mm *)

signalizac¢nych, riadiacich a inych rozvodov 150 mm

*) Hodnoty sU stanovené s ohladom na rusSivé vplyvy indukciou.
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4.) POPIS RIESENIA - SILNOPRUDOVE ROZVODY

4.1 HLAVNY ROZVADZAC ,,RH™

ElektroinsStalacia v budove bude napojend z el. rozvadzaca ozn. ,RH“.
Rozvadzac¢ RH je napojeny

z elektromerového rozvadzaca RE, ktory je umiestneny v oploteni
budovy na hranici pozemku. Rozvadzac bude

skrinovy typu DistriBox QA. Pristroje v rozvadzac¢i budl rozmiestnené
tak, aby bol vynechany moduldrny priestor

pre pripadné doplnenie pristrojov pri operativnych zmendch pocas
realizacie (prevadzky) v rozsahu asi 20%.

4.2 UMELE OSVETLENIE

Osvetlenie jednotlivych &asti objektu je rieSené v stvislosti s
danou miestnostou. Stanovenie intenzity a

rovnomernosti osvetlenia, ako aj ostatnych svetelno-technickych
ukazovatelov bude v zmysle STN EN 12464-1 a

podla poZiadaviek investora. Osvetlenie priestorov budovy je
navrhnuté prevazZne ziarovkovymi svietidlami

Spinanie osvetlenia je dané typom miestnosti. Je pouzité klasické
spinanie spinac¢mi pri vstupoch do miestnosti.

Osvetlenie vyrobnej haly Specifikovat v dalSom stupni PD.

4.3 ZASUVKOVE OBVODY



Rozmiestnenie zasuviek 230 V robit vo vyske 0,3 m alebo 1,2 m Buda
urobené bezZzné zasuvkové obvody 230V
a samostatné zasuvkové vyvody pre spotrebice ktoré vyzaduju
samostatne isteny okruh. Umiestnenie zéasuviek
pred realizdciou upresnit podla poziadaviek investora.
4.4 ZARIADENIA VZT
Ventildtory odvetrania WC a spfch st napojené z el. okruhu
osvetlenia, spinané c¢asovo nastavitelnym
spinac¢om, ktory bude insStalovany v krabic¢ke pod vypinacom osvetlenia
danej miestnosti.
4.6 KABLOVE ROZVODY
Indtaldciu robit bezhalogénovymi kablami N2XH, ulozZzenymi pod
omietkou, v podhladoch a pod obkladmi. El.
indtalédcia pod obkladmi a po dreve: InStaldciu pod drevenym (resp.
sadrokarténovym) obkladom robit kablami
N2XH, ulozZzenymi do pevnych ohybnych hadic "UFX“ (SPIRAFLEX...) -
hlavne ak tieto budi vedené v podkrovnom
priestore, resp. v drevenych prieckach. TaktieZ pri prestupoch
kdblov drevenymi prieckami ulozit tieto do hadic
UFX. Elektroindtalac¢né krabice v drevenych prieckach pouzit typ
urceny pre ulozenie do horlavého podkladu, resp.
krabice urcené na vhodny druh horlavého podkladu ; (aj v pripade
svorkovania v podkrovnom priestore pouZit
vhodné krabicové rozvodky na povrch). InsStalac¢né krabice ulozit tak,
aby bol k nim mozZny pristup. Ak déjde k ich
prekrytiu obkladom, je potrebné vyznac¢it miesta ich ulozenia.
Svietidld pouzZit prednostne vo vyhotoveni aj pre
montdz na horlavy podklad. Ak toto nebude splnené, pod svietidld na
drevenom podklade podlozit nehorlavé,
tepelne izolaéné podlozky hr. 5 mm - bez presahu. Prechody stenami
alebo stropmi oddelujiacimi dva
samostatné poziarne Useky musia byt protipozZziarne utesnené.
4.7 PREVADZKOVE PODMIENKY
InStalacia bude robena

vo vnutornych priestoroch objektu,

vonkajsi priestor pod pristreskom ,

vonkaijsi priestor
Krytie el. pristrojov v jednotlivych priestoroch musi byt dodrzZzané
podla STN 33 2000-5-51 a STN 33 2000-7-
701, nasledovne:

v priestoroch uvedenych v bode 1 - el. rozvadzace, el. pristroje a
insStalac¢ny materidl - min. IP 20
v priestoroch uvedenych v bode 2 - el. pristroje a insStalacny

material - min. IP 20
El. inStalacia v umyvacich priestoroch musi zodpovedat poziadavkam
STN 33 2000-7-701

ELEKTROMONTAZE JANUSKA
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Umiestnenie zasuviek a vypinacov v priestore s umyvadlom

4.7.1 INSTALACIA V UMYVACICH PRIESTOROCH

Pre elektrickd instaldciu v umyvacich priestoroch platia pozZiadavky
STN 33 2000-7-701:10/2007. V zmysle

predmetnej normy (¢lanku 701.512.2, vonkajsie vplyvy) inStalované
elektrické zariadenia musia mat aspon tieto



stupne ochrany

v zéne 0 : IPX7;

v zbéne 1 : IPX4;

v zbébne 2 : IPX4.
V zmysle predmetnej normy STN 33 2000-7-701:10/2007 sa zasuvky a
spinac¢e mbézu umiestnit iba mimo
umyvacieho priestoru. Ak st vo vyske asponl 1,2m nad podlahou, mdzu
sa umiestnit tesne pri hranici umyvacieho
priestoru. Ak sU umiestnené nizsie, musia byt vzdialené svojim
najblizsim okrajom aspon 0,2m od hranice
umyvacieho priestoru. Pritom sa musia brat do tvahy aj poziadavky,
ktoré st dbésledkom vonkajsich vplyvov
priestoru, v ktorom je umyvaci priestor umiestneny.
Umyvaci priestor je v zmysle ¢léanku N 701.30.5 ohraniceny
a) zvislou plochou (plochami) prechadzajtcou obrysmi umyvadla,
umyvacieho drezu a zahfna priestor pod aj nad
umyvadlom, umyvacim drezom,
b) podlahou a stropom.
Clanok 701.415.1 STN 33 2000-7-701:10/2007 - doplnkova ochrana
prudové chranice (RCD):

ELEKTROMONTAZE JANUSKA
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V miestnostiach s umyvacim priestorom musi Jjeden (alebo niekolko)
prudovych chranicov (RCD) s menovitym
rozdielovym vypinacim prudom neprevysujlcim 30mA chrénit vsetky
obvody. Pouzitie takychto prudovych
chranic¢ov RCD sa nevyzZaduje pri obvodoch

s ochrannym opatrenim ,elektrické oddelenie“, ak kazdy obvod
napadja iba jeden spotrebic,

s ochrannym opatrenim ,malé napdtie SELV a PELV“. (zdroj SELV sa
musi insStalovat mimo zén 0, 1
a 2).

V umyvacom priestore sa mdzu inStalovat dalSie spotrebice za
predpokladu, Ze sU ich vyrobcom urc¢ené na

pouZitie v umyvacom priestore, a ich vlastnosti umoZnuju pouZitie v
umyvacom priestore (typovo overené).

4.7.2 INSTALACIA VO VONKAJSICH PRIESTOROCH

V priestoroch s prostredim vlhkym a prostredim pod pristreskom Jje
mozné instalovat elektrické stroje, pristroje

a svietidld s min. krytim asporn IP44. V priestoroch s prostredim
vonkajsim podla STN EN 33 2000-7-714 ¢1.714.5

je mozné instalovat elektrické stroje, pristroje a svietidld s min.
krytim aspon IPx4 rsp.IP44. Pokial sa vo

vonkajsSkom priestore pouzZije svetelné zariadenie triedy ochrany II
alebo rovnocennou izolaciou , potom sa nesmie

sa zriadit nijaky ochranny vodi& a vodivé &asti stipov osvetlenia
nesmu byt zdmerne spojené s uzemnovacou

sustavou.

4.8 HLAVNE OCHRANNE POSPAJANIE

Pre objekt bude riesend hlavna uzemnovacia svorkovnica oznacena ako
EP1, umiestnend v rozvadzaci RH

(pripadne v jeho blizkosti). Kazdy vodic¢ pripojeny na hlavnu
uzemnovaciu svorku sa musi dat samostatne odpojit.

Tento spoj musi byt spolahlivy a rozpojitelny iba pomocou nastroja.



Hlavny ochranny vodi¢ musi byt dimenzovany
tak, aby minim&lne zodpovedal prierezu najvac¢sSieho krajného vodica
pouzitého v instalacii. Prierez kazdého
ochranného vodica, ktory nie je Castou kdbla alebo ktory nie je v
spolo¢nom kryte s krajnym vodicom, nesmie byt
mensi ako

2,5 mm2 Cu alebo 16 mm2 Al, ak je chrédneny pred mechanickym
podkodenim,

4 mm2 Cu alebo 16 mm2 Al, ak nie je chrédneny pred mechanickym
podkodenim.
Ochranné vodic¢e sa musia vhodnym spdsobom chrénit pred mechanickym,
chemickym alebo
elektrochemickym poskodenim, pred Gc¢inkami elektrodynamickych a
termodynamickych sil. Kazdy spoj (napriklad
skrutkové spoje, upinacie konektory) medzi ochrannymi vodiémi alebo
medzi ochrannym vodicom a inym
zariadenim musia zabezpelovat trvanlivé a neprerusSované elektrické
spojenie a primerant mechanicku pevnost a
ochranu.
Na svorkovnicu EP1l sa vodic¢mi oznac¢enymi ako PB s prierezom v zmysle
STN 33 2000-5-54 a typizovanymi
svorkami vodivo pripoja:

nezivé vodivé casti rozvadzaca

vodivé kovové konStrukcie kablovych rozvodov

vodivé kovové konstrukcie nosnej casti budovy

hlavné potrubia (VZT, voda, plyn)

nezivé cCasti kotolne a ostatnych technickych miestnosti
. vSetky rozvadzace
Hlavna uzemnovacia svorkovnica EPl sa cez skuS$obnu svorku pripoji na
vonkajsie uzemnenie objektu drdtom
FeZn . 10 mm pomocou svoriek SR03. V zmysle STN 33 2000-5-54: 2012
¢lanku 544.1, vodice na ochranné
pospajanie (v zmysle ¢lanku 411.3.1.2 z STN 33 2000-4-41:2007)
urc¢ené na pripojenie na hlavni uzemrniovaciu
svorku nesmt mat mens$i prierez ako

6 mm2 med,

16 mm2 hlinik,

50 mm2 ocel.
Odpor uzemnenia ochranného vodic¢a mé& mat odpor najviac 5
Uzemnovaci vodi¢ ochranného pospéjania
bude v zemi pripojeny na uzemiovaciu sustavu bleskozvodu objektu,
¢im bude zabezpeceny ich rovnaky
potencidl. Prierezy uzemrniovacich vodic¢ov nesmi byt mensSie ako 6 mm2
pre med alebo 50 mm2 (.8) pre ocel. Ak
je na uzemnovac pripojeny systém ochrany pred bleskom, prierez
uzemnovacieho vodic¢a musi byt aspon 16 mm2
pre med (Cu) alebo 50 mm2 (.8) pre ocel.

ELEKTROMONTAZE JANUSKA
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4.8.1 DOPLNKOVE POSPAJANIE

Pre priestory s triedami vonkajsSich vplyvov AD2, AD3, AD4, AF4 sa
pouzije sa doplnkova ochrana doplnkovym

pospéjanim podla STN 33 2000-4-41 ¢1.415.2.

Doplnkové pospédjanie je navrhnuté v priestore WC, kuchyne,



technickej miestnosti vodic¢om CY 4 z.Z -

nechrdneny pred mechanickym posSkodenim (vedeny volne v priestore
alebo pod omietkou) a CY 2,5 chraneny

pred mechanickym poskodenim (vedeny v elektroinsStalacne]j trubke, vo
volnom priestore alebo pod omietkou)

podla STN 33 2000-5-54 ¢1.543.1.3. Ochrannym vodicom pripojit vSetky
pristupné nechrédnené cudzie vodivé casti

a vSetky nezivé vodivé cCasti upevnenych zariadeni v miestnosti
obsahujuce]j kupaciu a/alebo sprchovaciu vanu,

drez a pod.. Toto miestne doplnkové pospdjanie mdze byt bud priamo v
miestnosti s vanou alebo sprchou alebo i

mimo nej, prednostne v blizkosti bodu vstupu cudzich vodivych ¢asti
do takejto miestnosti. Vodice na takéto

miestne ochranné pospdjanie musia byt farby zeleno-Zltej. Kovové
variové a umyvadlové batérie na teplu a

studentt vodu 1 pokial su pripojené na plastové potrubie (PPR) alebo
plast-hlinikove potrubie (AL-PE) je treba

pripojit na doplnkové ochranné pospédjanie, najlepSie prostrednictvom
typizovanej svorky ZS4. (POHLAD ,,B"“)

.Vodi¢ ochranného doplnkového pospojovania sa pripoji na ochranny
kontakt (PE) =zéasuvky vodicom Cu

S prierezom 2,5mm2, pripadne vodic¢om Cu s prierezom 6mm2 na svorku
EP1.

4.9 BEZPECNOSTNE KRITERIA

Na rozvodnych zariadeniach st umiestnené bezpednostné a vystrazné
Stitky v zmysle prisludnych STN. Montéaz

elektroinstaldcie méZ%u robit len osoby, ktoré spliaju poZiadavky o
odborne]j spdsobilosti - podla vyhl. 508/2009 Zz.

Opravy a udrzbu el. zariadeni mdézZu vykondvat len osoby odborne
spbsobilé - min. § 21 vyhl. 508/2009 Zz.

Farebné znacenie zil kdédblov musi byt dodrzané v stlade s (STN-EN
60446), STN 34 7411. Ochrana ké&blov

pred pretazenim a skratom je navrhnutd poistkami a istic¢mi podla STN
33 2000-4-43; STN 33 2000 4-473; -5-

523. Ochrana kablov pred mechanickym poskodenim bude polohou a podla
potreby ich uloZenim do chréanicky.

Rozvadzac¢ musi byt vybaveny vystrazZnymi tabulkami podla STN-EN
61310-1; -2; -3. Centrdlne odpojenie el.

spotrebic¢ov domu bude mozné hlavnym vypinac¢om el. rozvadzaca RH.
Odpojenie objektu od el. siete bude mozné

hlavnym isticom elektromerového rozvadzaca domu RE. Kazd4& zmena v
elektroinstaléacii, ku ktorej déjde pocas

montdze musi byt urcenym pracovnikom zaznac¢end do projektove]
dokumentacie sltuziacej ku montédzi,

s podpisom a peciatkou opréavnenej osoby, ktord vykonala zmenu.
Montdzna firma odovzdé& investorovi uvedenu

dokumentaciu skutoc¢ného prevedenia stavby ako celku spolu s
prehlasenim o kompletnosti zaznac¢enych zmien.

Uvedend dokumentacia bude podkladom pre vypracovanie dokumentacie
skuto¢ného prevedenia stavby.

V pripade, zZe pocCas montdze dbéjde k zavaznejSim zmendm zmena
dimenzovania, istenia, ..) musi montéazna

organizéacia tieto zmeny konzultovat so spracovatelom projektove]
dokumentéacie.

UPOZORNENIE

PRED ZACATIM VYKOPOVYCH PRAC /PRE UZEMNENIE OCHRANNEJ PRIPOJNICE A



BLESKOZVODU/

UROBIT ZAMERANIE A VYTYCENIE EXISTUJUCICH INZINIERSKYCH SIETI Vv
TRASE VYKOPU, ABY

NEDOSLO K URAZU EL. PRUDOM ALEBO K ICH POSKODENIU !

Doplnkové ochranné pospdjanie
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5.) POPIS RIESENIA - SLABOPRUDOVE ROZVODY

VSetky SLP rozvody a zariadenia vopred konzultovat s jednotlivymi
dodavatelmi tychto zariadeni. Pre pripojenie

objektu k internetu je navrhnutd chrédnicka . 29 mm na hranicu
pozemku. BliZ?3ie tech. riesenie konzultovat

s vybranym internetovym providerom. Rozvod pre napdjanie datovych
zadsuviek bude rieSeny kablom FTP CAT6.

Tieto ké&ble buda v ohybnych PVC trubkach . 16 mm.

6.) ZOSTATKOVE NEBEZPECENSTVA

V zmysle znenia Zakona &¢. 124/2006 Z.z. o bezpelnosti a ochrane
zdravia pri praci v zneni zdkona &. 95/2000

Z.z. a o doplneni Zakonnika préace je v dalsSom uvedené vytypovanie,
postdenie a vyhodnotenie neodstrénitelnych

nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajucich z
navrhovanych rieseni v urcenych prevadzkovych a

uzivatelskych podmienkach a navrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpelenstvadm a ohrozeniam.

6.1 NEODSTRANITELNE NEBEZPECENSTVO-STAV/VLASTNOST POSKODZUJUCA
ZDRAVIE

- poSkodenie izolacie elektrickych rozvodov a el. pristrojov
mechanicky, starnutim, posSkodenim ké&blovych

lavok (mechanickym, kordznym pdsobenim)

- poSkodenie a starnutie svietidiel, svetelnych zdrojov, isticov,
pristroje a pod., skryté vyrobné chyby kéblov

a pristrojov

— Zzivotnost elektrickych zariadeni, z&rucna doba elektrozariadeni a
elektro instalédcii

- neodbornd manipuldcia na elektrozariadeni

6.2 .NEODSTRANITELNE OHROZENIE

- TGrazy obsluhy rdznej povahy pri obsluhe, udrzbe, oprave, vymenach
a pod.

- dotyk na ziva ¢ast pri poruche elektroinstalacie, zly stav ochrany
pred UGrazom elektrickym prudom - uraz

elektrickym prudom, péad, popaleniny, Sok

- nadhodny dotyk na Ziva c¢ast, zly stav ochrany pred tGrazom
elektrickym prudom - uraz elektrickym prtdom,

pad, popaleniny, 3ok

- nedodrZanie pracovnej discipliny, pracovnych postupov a
elektrotechnickych predpisov pre bezpecnost

prace (STN 34 3100, STN 34 3101, STN 34 3108)

- z1ly stav elektrického rué¢ného naradia

- neodbornost a nespdsobilost obsluhy, vniknutie nepovolanych osdéb
do blizkosti zariadenia

7.3.MIESTA KDE SA VYSKYTUJE NEDODSTRANITELNE NEBEZPECENSTVO A
OHROZENIE

Prevadzka (miestnosti) s elektrickymi inStaldciami. Elektrické
zariadenia v tomto projekte vyhovuju poziadavkam



vyplyvajlcich z predpisov na zaistenie bezpecénosti a zdravia pri
praci podla §4, zadkona 124/2006 a 309/2007 Z.z.

a v zneni neskorsich zmien. Pri dodrZani navrhovaného riesenia a
bezpecnostnych predpisov pre prevadzku,

vystavbu a UdrZbu zariadeni, uvazZovanych v tomto projekte, nevznikéa
nebezpedenstvo ohrozenia Zivota a zdravia

Tudi. Z navrhovaného riesSenia nevznikaju z hladiska bezpecnosti a
zdravia pri préaci Ziadne zostatkové

nebezpecenstva.

7.) POZIADAVKY Z HIADISKA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Navrhnuté technické rieSenie nem& negativny vplyv na zivotné
prostredie. Z hladiska nakladania s odpadmi je

potrebné riadit sa ustanoveniami zakona &. 223/2001 Z.z. o odpadoch
v zneni neskor3ich predpisov (Gplné znenie

zdkona - zakon &. 409/2006 Z.z.), vyhlaskou ¢. 208/2005 o nakladani
s elektrozariadeniami a elektro-odpadom,

vyhlaskou ¢&. 283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o
odpadoch a vyhla&kou &. 284/2001 z.z.,

ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov v zneni neskors$ich predpisov.
V zmysle zdkona o odpadoch:

- kazdy je povinny nakladat s odpadmi alebo inak s nimi zaobché&dzat
v sulade s tymto zadkonom; ten, komu

vyplyvaju z rozhodnutia alebo povolenia vydaného na zaklade tohto
zdkona povinnosti, Jje povinny nakladat s

odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat aj v stlade s tymto
rozhodnutim alebo povolenim. Pri nakladani s odpadmi

alebo inom zaobchaddzani s nimi je kazdy povinny chranit zdravie ITudi
a zivotné prostredie.

- pre nakladanie s odpadmi a drzitel odpadu je povinny odpady
zaradovat podla Kataldgu odpadov (§68 ods. 3

pism. e)).

- Obec upravi podrobnosti o nakladani s komundlnymi odpadmi a s
drobnymi stavebnymi odpadmi a

elektroodpadmi z domécnosti vSeobecne zdvaznym nariadenim, v ktorom
ustanovi najmd podrobnosti o spdsobe

zberu a prepravy komunadlnych odpadov, o spdsobe separovaného zberu
jednotlivych zloZiek komundlnych
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odpadov, o spdsobe nakladania s drobnymi stavebnymi odpadmi, ako aj
miesta urcené na ukladanie tychto

odpadov a na zneskodiiovanie odpadov.

Cistota verejnych priestranstiev bude zabezpe&ovanad dodavatelom v
zmysle vyhl. ¢. 135/1984 Zb. v zneni

neskorsich predpisov.

8.) REVIzZIA

Po ukonceni montaznych prac musi byt vykonand v stlade s STN 33 1500
a STN 33 2000-6 prva odborna

sktiSka el. inStalacie. Prevadzkovatel je potom povinny uskutocriovat
pravidelné odborné prehliadky v zmysle STN

33 1500 a vyhlasky MPSVaR 508/2009 Z.z. Na bezpecéné prevadzkovanie,
vykondvanie kontrol, udrzby a obsluhy

elektrického zariadenia si prevadzkovatel vypracuje prevadzkovy
predpis. Sutcastou prevadzkovej dokumentéacie



st zaznamy o vykonanych prehliadkach a skuskach elektrického
zariadenia.

9.) ZAVER A ZHODNOTENIE

Pretoze objekt preberd uzivatel ako celok je potrebné obozndmenie sa
s prevadzkovymi vlastnostami

elektrického zariadenia. Projektova dokumentéacia elektroinstaléacie
sltzi ako doklad pre vydanie stavebného

povolenia.

Pred zacatim stavby sa musi vypracovat realizacny projekt!

Februar 2015 Vypracoval: Ing. Michal Bahernik

ev. ¢. osvedenia :52012/01256/10/EIC COO/EZ

Upozornenie:

Projektant neruc¢i za funkénost, spravnost a chod zariadeni a
systému, pokial budi vykonané zmeny kéblov, zariadeni alebo
nastavenia

uvedené v projekte stavby bez predchadzajiucej konzultacie s
projektantom. Projektant nenesie Ziadnu zodpovednost za zmeny
uskutodénené

bez jeho pisomného sthlasu. Zhotovitel je povinny o zistenych
chybach v dokumentédcii, neodkladne informovat projektanta.
Zhotovitel je

povinny skutoc¢né rozmery skontrolovat na stavbe a pripravit si svoju
dodéavatelsku dokumentaciu. Tato projektova dokumentédcia je podla
parag. 5 ods. 1 zadkona ¢.618/2003 Z.z. v platnom zneni projektovym
dielom, pric¢om neopravneny zasah do autorskych prav suvisiacich s
uvedenym dielom je trestny podla parag. 283 ods. 1 zadkona 300/2005
Z.z. Dokumentdcia Jje urcend vylucne pre potreby zadavatela uvedeného
v rozpiske vo vyvkresovej ¢asti. Akékolvek iné pouzitie alebo prevod
podlieha predchadzajticemu pisomnému suhlasu autora.

POTRUBIE VEDENE V ZEMY 0100 mm
23 23 26 25 25
LEGENDA

POZNAMKA :

RH - Hlavny rozvéadzac

SP - Existujniuca rozpojovacia a istiaca skriia

LEGENDA :

Napatova sustava: 3/N/PE AC, 50 Hz, 400/230V/TN-C

Ochrana pred uUrazom elektrickym prudom bude prevedend podla STN
332000-4-41:

-Poziadavky na zakladnt ochranu (ochranu pred priamym dotykom) cC1.
411.2

Zakladna izolacia zZivych c¢asti: Priloha A (A.l), Zabrany alebo
kryty: Priloha A (A.2)

-Poziadavky na ochranu pri poruche: (ochranu pred nepriamym dotykom)
¢1.411.3

Samo¢inné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2, Ochranné pospédjanie ¢&1.
411.3.1.2

Max.inStalovany prikon: 100 kW

Stc¢asny prikon: 80 kW (k=0,8)

Hlavny isti¢ pred elektromerom: In = 3x125A s charakteristikou
vedenia



Pred zacatim vykopovych préc je potrebné vytycenie podzemnych
vedeni, hlavne

elektrickych kéblov. Vlastné vykopové prace zahajit azZz po ich
presnom vytyceni

hladac¢om kédblov a ostatnych inzinierskych sieti. V miestach ich
mozného vyskytu

prevadzat rucény vvkop. Zakreslené podzemné inzinierske siete st len
orientaéné a nie

st overené ich spravcami. Za ich pripadné poskodenie zodpovedéa
investor.

- Elektrickd pripojka NAYY-J 3x150+70 mm2

UPOZORNENIE:

RE - Elektromerovy rozvadzac¢ na hranici pozemku v oploteni

- Hlavné vedenie zemou NAYY-J 3x150+70 mm2, CYKY-J

5x1,5 mm2, drdét FeZn 010

INZINIERSKE SIETE:

SR

RH

RE

RE - Elektromerovy rozvadzac pre jedno odberné miesto

SCHEMA PREVEDENIA EL. PRIPOJKY

BE-AD

Ozn. zariadenia

Podr. rozvadzace

Potrubia

Antény

Bleskozvod

Armatira

FeZno 10

TYP: ER P.V F663 200A - 200/5A P2, 240/240

VYROBCA: HASMA, s.r.o.

MATERIAL SKRINE: TVRDENY POLYESTER, RAL 7035

ODOLNOST PROTI HORENIU: KATEGORIA B

PRIVOD/VYVOD: ZDOLA/ZDOLA

NAPATOVA SUSTAVA : 3 PEN AC, 230/400V, 50Hz, TN-C

STUPEN KRYTIA: IP44 / IP20

MENOVITY PRUD: DO 200A

OCHRANA PRI PORUCHE : SAMOCINNYM ODPOJENIM NAPAJANIA

ROZVODNE SIETE A OCHRANY:

3/N/PE AC, ~ 50Hz, 400v/230V /TN-C-S

1/N/PE AC, ~ 50Hz, 230V /TN-C-S

ZAKLADNA OCHRANA: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA

DOPLNKOVA OCHRANA: PRUDOVE CHRANICE (STN 33 2000-4-41 &1.415.1)
DOPLNKOVA OCHRANA: DOPLNKOVE POSPAJANIE (STN 33 2000-4-41 &1.415.2)
SPECIFIKACIA ROZVADZACA:

VYHOTOVENIE: OCELIOPLECHOVY NA POVRCH

ROZMERY: 2000x120x300(v x S x h)

KRYTIE: IP55

NAPATIE: 1000V, AC

CELNY POHLAD

OCHRANNE OPATRENIA:

SYSTEM TN (STN 33 2000-4-41 &1.411)

TYP: DistriBox QA

12 3



Monté&zni priestor dveri
Monté&zni priestor dveri
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ROZVODNE SIETE A OCHRANY:

3/N/PE AC, ~ 50Hz, 400V/230V /TN-S

1/N/PE AC, ~ 50Hz, 230V /TN-S

ZAKLADNA OCHRANA: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA

DOPLNKOVA OCHRANA: PRUDOVE CHRANICE (STN 33 2000-4-41 &1.415.1)
DOPLNKOVA OCHRANA: DOPLNKOVE POSPAJANIE (STN 33 2000-4-41 &1.415.2)
CELNY POHLAD

OCHRANNE OPATRENIA:

SYSTEM TN (STN 33 2000-4-41 &1.411)
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SPECIFIKACIA ROZVADZACA:
ROZMERY: 550x328x140 (v x $ x h)
KRYTIE: IP44

NAPATIE: 230/400V, 50Hz

TYP: Scame D561 - 6x zasuvka
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ROZVODNE SIETE A OCHRANY:

3/N/PE AC, ~ 50Hz, 400V/230V /TN-S

1/N/PE AC, ~ 50Hz, 230V /TN-S

ZAKLADNA OCHRANA: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA

DOPLNKOVA OCHRANA: PRUDOVE CHRANICE (STN 33 2000-4-41 &1.415.1)
DOPLNKOVA OCHRANA: DOPLNKOVE POSPAJANIE (STN 33 2000-4-41 &1.415.2)
CELNY POHLAD

OCHRANNE OPATRENIA:

SYSTEM TN (STN 33 2000-4-41 &1.411)
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SPECIFIKACIA ROZVADZACA:
ROZMERY: 550x328x140 (v x S x h)
KRYTIE: IP44

NAPATIE: 230/400V, 50Hz

TYP: Scame D561 - 6x zasuvka
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TECHNICKA SPRAVA

BLESKOZVOD

AKCIA: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN
OBJEKT: HLAVNY OBJEKT

PROFESIA: ELEKTROINSTALACIE

MIESTO STAVBY: SVIDNIK - UL. CATARA NEBILJAKA
INVESTOR: CENTRUM UCELOVYCH ZARIADENI, REKREACNA 13,
ZODPOVEDNY PROJ.: ING. MICHAL BAHERNIK

ev. &. osvedc&enia :52012/01256/10/EIC COO/EZ
VYPRACOVAL: ING. MICHAL BAHERNIK

ev. &. osvedc&enia :52012/01256/10/EIC COO/EZ
STUPEN: ZMENA UCELU STAVBY

ARCH.C. PD: 030-15

DATUM: 02/2015

2
1.) PREDMET A ROZSAH PROJEKTU
1.1 PREDMET PROJEKTU

921 01 PIESTANY

Predmetom projektu je projektovd dokumentdcia bleskozvodu pre zmenu

uc¢elu stavby.

Podklady pre vypracovanie projektu:

a.) vykresovd dokumentdcia stavebnej c&asti,
b.) konzultécie,

c.) kataldgy, predpisy a normy STN a IEC.
1.2 ROZSAH PROJEKTU

1.2.1 PROJEKT RIESI

- ochranu pred bleskom vonkaj$iu a vnutornu
1.2.1 PROJEKT NERIESI

- ostatné casti ako spomenuté

1.3 CHARAKTERISTIKA ELEKTRICKEHO ZARIADENIA PODI'’A MIERY OHROZENIA
Projektované zariadenie je vyhradené technické zariadenie skupiny

"B" v zmysle vyhlasky

MPSVaR SR ¢.508/2009 Z. z., priloha ¢&¢.1, III. Cast a z toho dbévodu



je potrebné vykonat prvu

uradnu skusku.

2.) PREDPISY A NORMY

Tento projekt bol vypracovany na zaklade v3etkych platnych predpisov
a noriem STN (EN)

platnymi v Case je]j spracovavania.

2.1 PREDPISY A NORMY

Tento projekt vychddza z nasledujlcich noriem STN a predpisov pre
vypracovanie:

STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest Cast
1: Vnatorné pracovné miesta.

STN EN 13201 1-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 4: Metddy
merania svetelno-technickych

Vlastnosti. vlastnosti.

STN EN 1838 Poziadavky na osvetlenie - ntdzové osvetlenie.

STN 33 2000-3 Elektrické inStalédcie budov. Cast 3: Stanovenie
zdkladnych charakteristik.

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napatia.

Cast 4-41: Zaistenie bezpednosti.

Ochrana pred Urazom elektrickym pruadom.

STN 33 2000-4-43 Elektrické insStalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpecdnosti.

Kapitola 43: Ochrana pred nadprtdom.

STN 33 2000-4-43/Cl1 Elektrické insStalécie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpecdnosti.

Kapitola 43: Ochrana pred nadprudom

STN 33 2000-4-443 Elektrické instaldcie budov.

Cast 4-44: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred ru$ivymi napdtiami a
elektromagnetickym rusSenim.

Oddiel 443: Ochrana pred prepatiami atmosférického pdvodu a pred
spinacimi prepatiami.

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia.
4. Cast: BezpecCnost. Kapitola 47: PouZitie

ochrannych opatreni na zaistenie bezpeénosti. Oddiel 473: Opatrenia
na ochranu proti nadprudom.

STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy.

Elektrické zariadenia. 4. cCast: Bezpecnost.

Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.
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Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprudom.

STN 33 2000-5-523 Elektrické instalécie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Oddiel 523: Prudova zatazZzitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51 Elektrické indtalécie budov Cast 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni.

Spoloc¢né pravidléa.

STN 33 2000-5-52 Elektrické instaldcie budov

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni

Kapitola 52: Elektrické rozvody.

STN 33 2000-5-52/A1 Elektrické instalédcie budov.

STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napatia.

Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Uzemnovacie sustavy, ochranné vodi¢e a vodice na ochranné pospéadjanie
STN 33 2000-7-701 Elektrické instalédcie nizkeho napatia.



Cast 7-701: Poziadavky na osobitné indtalacie alebo priestory.
Priestory s vanou alebo sprchou.

STN 33 2000-7-714 Elektrické instalacie budov.

Cast 7-714: Poziadavky na osobitné indtalacie alebo priestory.
InsStalacie vonkaj$ieho osvetlenia.

STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. VnUtorné elektrické rozvody
STN 33 2130/a Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody
STN 33 2130/Z2 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické
rozvody

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v
horlavych ladtkach a na nich

STN 34 3100 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na
elektrickych instaléciéach

STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolocné
ustanovenia.

STN 33 3210/Z1 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia.
Spoloc¢né ustanovenia.

STN EN 60529 (33 0330) Stupen ochrany krytom ( krytie - IP kéd )
STN EN 61140 (33 2010) Ochrana pred Urazom el. prudom. (spolocné
hladiska)

STN EN 62305-1 (341390) Ochrana pred bleskom.

Cast 1: V3eobecné principy.

STN EN 62305-2 (341390) Ochrana pri zésahu blesku.

Cast 2: ManaZérstvo rizika

STN EN 62305-3 (341390) Ochrana pred bleskom.

Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota

STN EN 62305-4 (341390) Ochrana pred bleskom.

Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach

STN EN 61008 Prudové chréanice bez vstavane] nadprtdovej ochrany pre
dom&cnost a na podobné

pouzitie (RCCB). Cast 1: V3eobecné pravidla

STN 33 2000-7-703 El1. instalédcie budov- Podlahové a stropné
vykurovacie systémy

STN 33 0420 Koordinédcia izolécie el. zariadeni nn

STN-IEC 1312-1 Ochrana pred el.mag. impulzom spdsobenych bleskom
STN 73 0834 Poziarna bezpecdnost stavieb

STN 92 0205 Spravanie sa stavebnych materidlov a vyrobkov v poziari
STN 73 6005 Priestorova uUprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6007 Vizudlne a vystrazné prostriedky z plastov na ozn. uloz.
v zemi

STN EN 60445 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie c¢lovek-
stroj, oznacovanie a identifikéacia.

Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodicov a vodicov
TPT-T6 Technické pozZziadavky na rozvody telekomunikac¢nych sieti v
budovach

Zédkon NRSR ¢.: 124/2006 Z.z., 125/2006 Z.z., 264/1999 Z.z

vyhlasky MVpSR ¢.: 94/2004 Z.z., 208/2005 Z.z., 307/2007 Z.z.,
508/2009 Zz.z., 605/2007 Z.z.

nariadenie vlady ¢.: 269/2006, 276/2006, 387/2006, 391/2006,
392/2006

a daldie s nimi stvisiace normy STN (EN) a predpisy.



3.) TECHNICKY POPIS RIESENIA

3.1 OCHRANA PRED BLESKOM - VONKAJSIA

Predmetom projektu je vybudovat nova ochranu pred bleskom v zmysle
stiboru noriem

ochrany pred bleskom STN 62305. Objekt bol na zaklade normy STN EN
62305-2 a v nej

uvedenych pravidiel na posudzovanie rizik zaradeny do Grovne ochrany
pred bleskom (LPL)

triedy III. Zvoleny LPL stanovuje systém ochrany pred bleskom (LPS)
stupna III, ktory Jje blizZzsie

Specifikovany v tab. 2 STN EN 62305-3.

Zhotovenie vonkajsSej ochrany pred bleskom sa musi riadit v zmysle
platnej normy STN

EN 62305-3 Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota.

Urcenie poctu zvodov pre navrhovany objekt:

, kde nz - pocet zvodov (-)
Os - obvod strechy chraneného objektu (m)
lz - vzdialenost zvodov podla vybranej triedy LPS (m)

Zvody budl umiestnené po obvode budovy podla priloZenej vykresove]
dokumentécie

(Systém ochrany pred bleskom a uzemnenie) .Bleskozvod sa pripoji na
existujlcu uzemnovaciu

stistavu ak splfia parametre podla STN 62305. Zvody musia byt vedené
¢o najblizsie k okraju

strechy. Zvody sa majl umiestrnovat v max. vzdialenosti 15m od seba
resp. ak je to mozZné na

kazdy okraj stavby. Zachytavace tvoria strojené zachytéavace z FeZn
drétu s min. prierezom

50mm2 a min. .8mm, zo zachytnych tyc¢i JP s uvedenou vysSkou vo
vykresovej dokumentacii

a nadhodnych zachytavacov uvedenych vo vykresovej dokumentéacii a
splfiajlicich parametre

STN EN 62305-3. Pouzité odkvapové zlaby musia mat min. hribku steny
0,5mm a min. prierez

50mm2, ak nevyhovuju tymto podmienkam je nutné vytvorit na okrajoch
strechy strojeny

zachytadvac¢ spojeny do sustavy. Pri prechode zachytavacej ststavy LPS
v blizkosti alebo po

povrchu horlavych krytin je nutné dodrzat izolad¢nu vzdialenost
100mm. Lahko horlavé stcasti

chranenej stavby nesmu byt v priamom kontakte so stcastami
bleskozvodu a nesmu sa

nachéddzat priamo pod akoukolvek kovovou krytinou, ktord sa mdzZe pri
udere bleskom prepéalit.

Tieto podmienky platia aj pre menej horlavé materialy ako sU napr.
dosky. Kovové plechy

streSnej krytiny je nutné vodivo pospédjat s nosnou konStrukciou haly
a so strojenou

zachytdvacou stUstavou tak, aby nedochddzalo k nedovolenému
oteplovaniu a preskokom.

Zvody su tvorené z FeZn drdétu s min. prierezom 50mm2 a min. .8mm.
Zvody nesmu byt

ulozené v odkvapoch a na odkvapovych rurach ani v pripade, ak su
pokryté izolacnym

materidlom. Odkvapové ruUry je nutné v spodnej c¢asti pomocou vhodnej
svorky vodivo prepojit



na uzemrovaciu sUstavu. Na stendch stavby zhotovenych z Iahko
horlavého materidlu je nutné

insStalovat zvody v min. 100mm vzdialenosti od horlavého materidlu.
Ak nie je mozZné dodrzat

vzdialenost prierez zvodov nesmie byt mens$i ako 100mm2. SkuSobnéa
svorka sa umiestiiuje na

kazdom pripojeni zvodu na uzemnovaciu sUstavu okrem nédhodnych
zvodov, ktoré su spojené

zvolené zvodov
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pripojené na uzemnovaciu sustavu popisant dalej. Daldie pokyny pre
montdz zvodov su

uvedené v STN EN 62305-3 kapitola 5.3.

Potrubia s Iahko horlavym alebo vybuSnym obsahom nie je dovolené
povaZovat za

ndhodné zachytédvace, ak nie je tesnenie prirub kovové alebo nie su
priruby inak vodivo

spojené!

Pre zhotovenie izolovaného LPS je nutné dodrZat podmienku minimédlnej
elektrickej izolacie.

Minimadlna elektrickd izolédcia medzi zachytédvacou sustavou alebo
zvodmi na jedne]j strane

a kovovymi ¢astami stavby, kovovymi instaldciami a vnutornymi
systémami na strane druhe]j sa

dosiahne vzdialenostou s uvedenu vo vypoctovom protokole.

Ochranné opatrenia proti zraneniam osdb dotykovym a krokovym napdtim
je nutné vykonat v

zmysle STN EN 34 01390. RieSenim je z vonkajsSej cCasti objektu vietky
vodivé c¢asti do 3m

od stavby, ktoré st potencialnymi zvodmi oznac¢it ako nebezpecné
zoény.

Vypo&ty boli prevedené od spolocnosti KNISKA vypodtovy program D 02
verzia 2,70 pre

vypocet dostatocnej vzdialenosti pre hrebenové sUstavy s uzemnovacou
sustavou. Bleskozvod

bude vybudovany v zmysle suboru noriem STN EN 34 1390.

3.2 DRUH PROSTREDIA

Prostredie pre jednotlivé priestory je popisané v protokole o urceni
vonkajsich vplyvov.

3.3 MONTAZNE POKYNY

Podpery vedenia pouzit v sulade s STN - podla druhu podkladu. V
pripade skrytych zvodov

tieto ulozit do pevnych (netriestivych) plastovych trubiek s
vnutornym priemerom . 29mm.

Skusobnt svorku umiestnit na kazdom pripojeni zvodu k uzemniovace]
stistave okrem

ndhodnych zvodov, ktoré su spojené so zakladovym uzemnovacom.
Sktsobné svorky potom



umiestnit vo vySke pribliZne 0,5 m od terénu. Pre UcCely merania sa
musi svorka dat otvorit

pomocou naradia. Uzemriovac (usporiadanie typu A- zemniace tyce) sa
ma prednostne uloZit v

hibke minimalne 0,5 m vo vzdialenosti cca 1 m od vonkaj$ej steny. Ak
je na stavbe existujuca

uzemnovacia sUstava, ktord sa méZe pripojit ak spliia parametre podla
STN 62305 potom

odpor uzemnovace]j sustavy Rz nesmie byt vacsi ako 10 ohm. Uzemnovaci
vodi¢ - drdt FeZn

10 mm, zo zemnica vyustit v miestach umiestnenia skGSobnych svoriek
pre zvody bleskozvodu

aj v mieste skuSobnej svorky pre pripojenie EP1 - uzemnenia
ochranného pospéjania v objekte.

Pre uzemnenie ochranného pospdjania v objekte pouzit samostatnu
skuSobnt svorku. V mieste

vyustenia uzemifiovacieho vodic¢a zo zeme na povrch, tento chrénit
proti kordzii vhodnym

trvanlivym ndterom na bédze asfaltu a to min. 10 cm v betdne a 20 cm
mimo betdén. VSetky spoje

v zemi robit pomocou 2 ks svoriek - pre jeden spoj a chranit ich
proti vlhkosti a kordzii

odolnym n&terom na baze asfaltu. Odpor uzemnenia nemd& byt vyssi ako
10 . (merany pri

nizkej frekvencii). Zachytdvacia stGstava a zvody sa musia prichytit
tak pevne, aby nedoslo

elektrodynamickymi alebo mimoriadnymi mechanickymi silami (napr.
kyvanim, zosuvom snehu,

teplotnou roztaznostou atd.) k zlomeniu alebo uvolneniu vodicdov.
Montdz prevadzku a udrzbu

zariadeni je potrebné prevadzat podla pokynov vyrobcov. Vykonané
préce a pouzity materidl

musia vyhovovat poZiadavkdm STN a poZiadavkdm vyrobcov el.
zariadeni. El. zariadenia

musia mat certifikat preukdzania zhody podla zdkona &. 264/1999
Z.z., ktorym sa potvrdzuje

zhoda uvedenych vlastnosti spravnymi predpismi, technickymi normami
a dokumentmi:

bezpecnost obsluhy, elektrickd a poZiarna bezpecnost, funkcénéa
spbsobilost, EMC a hygienicka

nezavadnost, rozmery, mechanickd pevnost a stabilita.
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4.2 OCHRANA PRED BLESKOM - VNUTORNA
Pre ekvipotencialne pospadjanie vnutorného LPS treba zapojit:
kovové cCasti stavby;
kovové instalécie;
vnitorné systémy;
vonkajsie vodivé cCasti a vedenie pripojené ku stavbe.
Vzadjomné spojenie uskutocnit:
vodicom vyrovnania potencidlov, ak sa nedosiahne elektricky vodivé
spojenie ndhodnym
pospéjanim;
prepatovymi ochrannymi zariadeniami, kde nie je mozné urobit
priame pripojenie



vodic¢ov vyrovnania potenciédlov.

Pri vonkajsom LPS, sa ekvipotencidlne pospajanie proti blesku musi
urobit nasledujiacimi

spbsobmi:

1.) v suteréne alebo v Grovni terénu. Vodice vyrovnania potencidlu
sa musia pripojit k pripojnici

vyrovnania potencidlov, ktord je konStruovand a instalovand tak, aby
bola lahko pristupnéa

s cielom odbornej prehliadky a skusky. Pripojnice vyrovnania
potencidlov sa musia spojit

S uzemnovacou suUstavou.

2.) ak nie st splnené pozZiadavky na izolaciu tak ekvipotenciédlne
pospéjanie proti blesku sa

musi urobit pokial moZno Co najkratsim a najpriamejs$im spdsobom.
Minimdlne hodnoty prierezov vodidov vyrovnania potencidlov
spajajucich rbézne pripojnice

vyrovnania potencidlov a vodicov spéajajucich pripojnice vyrovnania
potencidlov s uzemnovacou

sustavou:

Minimalne hodnoty prierezov vodic¢ov vyrovnania potencidlov
spédjajucich vnutorné kovové

insStaldcie s pripojnicou vyrovnania potencidlov:

Ak sU vodice vnUtornych systémov tienené alebo ulozené v kovovych
trubkéach, mbéze

postacovat len prospadjanie tienenia a elektroinstalacnych trubiek.
Vodic¢e wvnutornych systémov,

ktoré nie st ani tienené, ani ulozZzené v kovovych trubkadch, sa musia
pospajat cez prepatové

ochranné zariadenia SPD. Anténové stoZiare na streche stavby chréanit
pred priamym Uderom

blesku inStalovanim v ochrannom priestore alebo sa ma insStalovat
izolovany (oddialeny)

vonkajsi LPS. Ak to nie je mozZné, anténovy stoziar spojit so
zachytdvacou ststavou. Vodivé

plaste anténovych kédblov pripojit k zachytavacej ststave na UGrovni
strechy a k hlavnej pripojnici

vyrovnania potencidlov

-
4.3 OCHRANNE OPATRENIA PRED LEMP (LMPS)

Ochrana pred LEMP je zalozZend na koncepcii zdbédn ochrany pred bleskom
(LPZ) . Pre ochranu

systému je objekt rozdeleny do LPZ. Objekt je zaradeny do zdédn LPZ
podla vykresu (Systém

ochrany pred bleskom a uzemnenie).

4.3.1 Zakladné ochranné opatrenia pred LEMP

A. Uzemnenie a vyrovnanie potencidlov

Uzemnovacia sUstava vedie a rozdeluje bleskovy prud do zeme. SUstava
vyrovnania

potencidlov minimalizuje potencidlové rozdiely a mdZe znizovat
magnetické pole.

B. Magnetické tienenie a trasy vedeni

Priestorové tienenie zoslabuje magnetické pole vnuUtri LPZ, vzniknuté
zasahom blesku priamo

alebo v blizkosti stavby a redukuje vnUtorné prepatové vliny.



Tienenie vnuUtornych vedeni

pouzitim tienenych kédblov alebo kdblovych Zlabov, minimalizuje
vnutorné indukované prepatia.

C. Koordinovand ochrana SPD

Koordinovand ochrana SPD ohranic¢uje U¢inky vonkajsich a wvnttornych
prepati

D. Uzemnenie a vyrovnanie potencidlov musi byt vidy zabezpecené,
osobitne

pripojenie kazZzdého vodivého vstupu priamo alebo cez ekvipotencidlne
pospéjanie SPD v

mieste vstupu do stavby.

5.) SKUSKY ZARIADENI

Pred uvedenim rekonstruovanych zariadeni do prevadzky sa musi
vykonat odbornd skuska

a prehliadka podla vyhl. 508/2009.z. Prevadzkovatel je povinny
zaistit vykonavanie

pravidelnych odbornych prehliadok v lehotdch podla prilohy ¢.8 wvyhl.
508/2009.z. a STN 33

1500.

6.) ZOSTATKOVE NEBEZPECENSTVO

Uprava indtaldcie bude prebiehat pocas odstavenie hl. privodu.
Pracovnici dodavatela

musia mat odbornt spdsobilost podla vyhl. UBP SR &.74/96Z.z §21 az
24 na zalstenie

bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci. Pri demontazi a montazi je
potrebné dbat na

dodrZiavanie bezpecnostnych predpisov pre obsluhu a pracu na
elektrickych zariadeniach STN

34 3100 az STN 34 3103. Dokumentéacia je v zmysle Obchod. zak.
¢.513/91 Z.z. chréanena.

Pouzitie len s vyslovnym suhlasom zhotovitela!

7.) BEZPECNOST PRACE

V zmysle tejto technickej sprévy so zretelom na vSetky pracovné
¢innosti musia byt sustavne

dodrziavané nasledovné v3eobecne zavazné pravne predpisy na
zalstenie bezpecnosti a

ochrany zdravia pri préaci

zakon &.392/2006 Z.z., ktorym sa meni a doplfia zdkon NR SR &.
124/1996 Z.z. o BOZP,

v zneni zadkona o inSpekcii préace ¢. 95/2000 Z.z., Zakonnik préace v
zneni neskors$ich predpisov,

stavebny zakon ¢. 50/1976 Zb., v zneni neskor$ich predpisov,
Nariadenie vl1ady SR ¢.392/2006

Z.z. o minimdlnych bezped&nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
pouZzivani pracovnych

prostriedkov, Nariadenie vlady SR ¢. 13/2001 Z.z., ktorym sa meni a
doplfia nariadenie vlady

¢.400/1999 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poZziadavkach na ostatné

urcené vyrobky v zneni zédkona ¢. 142/2000 Z.z., Nariadenie v1ady SR
¢.391/2006 Z.z. ©

minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na pracovisko,
Nariadenie vlady SR

¢. 281/2006 o minimdlnych bezpeénostnych a zdravotnych pozZziadavkach
pri praci s bremenami,
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Nariadenie vlady ¢.441/2001 Z.z., o poziadavkach na pouZivanie
oznacCenia, symbolov a
signdlov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci,
Nariadenie vl1ady ¢. 396/2006 Z.z.
, 0 minimdlnych bezpeé&nostnych a zdravotnych poZziadavkiach na
stavenisko, VyhlaZka SUBP
¢.59/1982 Zb. ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie
bezpecénosti préace a
technickych zariadeni, Vyhlaska SUBP &.374/1990 Zb. o bezpe&nosti
préce a technickych
zariadeni pri stavebnych préacach, Nariadenie v1ady SR ¢&. 247/2002 o
minimalnych
bezpecnostnych a zdravotnych pozZziadavkadch pri praci so zobrazovacimi
jednotkami, Vyhlaska
MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. o vyhradenych technickych zariadeniach a
odbornej spbsobilosti, ako
aj suvisiace technické normy , najmd elektrotechnické normy radu 33
2000-1, 33 2000-1-3, 33
2000-2, 33 2000-4-41 HD 384.4.41 S2, 33 2000-4-442 HD 384.4.442 S1,
33 2000-5-54 HD
384.5.54 S1, 33 2000-6-61 HD 384.6.61, 33 05 00-826 HD 384.2 Ss1,
33 0110-826 HD 193 S2, 34 3100, 34 3101 a taktieZ so vsetkymi
stivisiacimi platnymi STN
(EN) tykajucimi sa rozsahu a obsahu tejto technickej spréavy.Okrem
uvedenych povinnosti
musia byt splnené osobitné podmienky s dérazom na to, Ze
pred realizdciou prédc sa musi pracovisko zabezpec¢it a riadne
vyznacit
bezpecnostnymi symbolmi
vSetky prace sa musia vykonavat ako na zariadeniach pod napatim
dbésledne sa musia dodrZiavat predpisy STN 34 3100, wvyhl&sky MSPVaR
¢. 508/2009
Z.z. a vSetkych suvisiacich noriem a predpisov zaistujtcich BOZP
prace musia vykonadvat len osoby s predpisanou kvalifikaciou,
zdravotnou spdsobilostou
a pod odbornym dozorom
po ukonceni préace sa musi zabezpecdit podla STN 33 1500 a STN 33
2000-6-61
vychodiskovad revizia, bez ktorej nie je mozZné zariadenie uviest do
prevadzky
pri realizacii dodrZiavat vsetky miestne prevadzkové a
bezpecnostné predpisy

8.) PROTIPOZIARNE OPATRENIA
V zmysle tejto technickej spréavy so zretelom na vSetky pracovné
¢innosti musia byt
sustavne dodrziavané vSeobecne zavdzné pravne predpisy na useku
poZiarnej ochrany
nasledovne
stavebny zakon ¢.50/1976 Z.z. v zneni neskors$ich predpisov
zdkon ¢.90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch, v zneni neskordich
predpisov
zdkon €.264/1999 Z.z. o technickych poziadavkich na vyrobky a
posudzovani zhody



v zneni neskor$ich predpisov
zdkon o PO ¢.314/2001 Z.z. v zneni neskorSich predpisov a
suvisiacich vykonévacich
predpisov (vratane sUvisiacich STN)
vyhlaska ¢.288/2000 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické
pozZiadavky na poZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a uzivani stavieb
vyhlaska ¢.124/2000 Z.z. ktorou sa ustanovuju zadsady poziarne]
bezpecnosti pri
¢innostiach s horlavymi plynmi a horenie podporujucimi plynmi
vyhlaska ¢.125/2000 Z.z. ktorou sa ustanovuju vlastnosti
prenosnych hasiacich pristrojov
a podmienky ich prevadzkovania a zabezpeCovania pravidelnej kontroly
vyhlédska ¢.285/2001 Z.z. ktorou sa urcuju vlastnosti poZiarnych
uzdverov, podmienky ich
prevadzkovania a zabezpelovania pravidelnej kontroly
vyhlédska ¢.96/2004 Z.z. ktorou sa ustanovuju zasady pozZiarne]
bezpecnosti pri
manipuldcii a skladovani horlavych kvapalin, tazkych vykurovacich
olejov a rastlinnych a
zivoc¢isnych tukov a olejov
vyhlaska ¢.121/2002 Z.z. o poZiarnej prevencii
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Februar 2013 Vypracoval: Ing. Michal Bahernik

ev. ¢. osvedlenia :52012/01256/10/EIC COO/EZ

Poznamky:

Projektant neruc¢i za funkénost, sprévnost a chod zariadeni a
systému, pokial budi vykonané zmeny vedeni, zariadeni alebo
nastavenia

uvedené v projekte stavby bez predchadzajucej konzultacie s
projektantom. Projektant nenesie Ziadnu zodpovednost za zmeny
uskutodénené

bez jeho pisomného sthlasu. Zhotovitel je povinny o zistenych
chybach v dokumentédcii, neodkladne informovat projektanta.
Zhotovitel je

povinny skutocné rozmery skontrolovat na stavbe a pripravit si svoju
dodavatelskt dokumentdciu. Tato projektovad dokumentacia je podla
parag. 5 ods. 1 zdkona ¢.618/2003 Z.z. v platnom zneni projektovym
dielom, pric¢om neopravneny zasah do autorskych prav suvisiacich s
uvedenym dielom je trestny podla parag. 283 ods. 1 zadkona 300/2005
Z.z. Dokumentdcia Jje urcend vylucne pre potreby zadavatela uvedeného
v rozpiske vo vvkresovej c¢asti. Akékolvek iné pouzitie alebo prevod
podlieha predchadzajticemu pisomnému suhlasu autora.

Protokol o urceni prostredia LPS v zmysle STN 33 2000-5-51
Zlozenie komisie:

predseda: Ing.arch. Peter Sterdas- hlavny inZinier projektu
¢lenovia: Ing. Michal Bahernik - projektant &asti elektro
............................ Ing. Marek GeSndbel - revizny technik
Casti elektro

Nazov stavby: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN

Stavebny objekt: Bleskozvod- SVIDNIK - UL. CATARA NEBILJAKA



Podklady pouZité na vypracovanie protokolu: miestna obhliadka

..STN EN 60079-10

Technologicky popis zariadenia:

Stavba a rekonsStrukcia existujlcej bleskozvodnej sustavy.
Rozhodnutie komisie:

Na zédklade podkladov a po uvazeni vSetkych okolnosti stGvisiacich s
prevadzkou zariadenia,

komisia stanovila prostredie v zmysle STN 33 2000-5-51 na:
Druh priestoru vodi¢ FeZn Uzemnenie

Priestor podla NZA 6 VI V

AA Teplota okolia AA7 -25°C aZ +55°C AA7

AB Atmosférickd vlhkost AB8 -50 aZz +40°C, ARS8

rel. vlhk. 15 az 100%,

abs. vlhk. 0,04-36g/m3

AC Nadmorskéd vySka ACl <2000m AC

AD Vyskyt vody AD2 volne padajuce kvapky AD3-dazd

AE Vyskyt cudzich pevnych telies AEl zanedbatelny AEL

AF2 Vyskyt korozivnych latok AF2 atmosféricky AF2

AG Mechanické namdhanie, narazy AGl mierne AG2

AH Vibracie AH1 slabé AHI1

AK Vyskyt rastlinstva a plesni (fldéra) AKl bez nebezpecenstva AK1
AL Vyskyt Zivocichov (fauna) ALl bez nebezpecenstva ALl

AM El. mag., elektrost., ionizujuce pdsob. AM1l nizka, zanedbatelna
AM1

AN3 Slnec¢né Ziarenie AN3 silné (700-1120W/m2 -

AP Seizmické tGc¢inky APl zanedbatelné APl

AQ Blesk AQ3 priame ohrozenie AQZ2-nepriame

AS Vietor AS3 silny 30-50m/s -

AT Snehovd pokryvka ATl zanedbatelnd -

AU Namraza AU2 lahkd (do lkg/m) AUl-bez némrazy

BA Spdsobilost osb6b BAl laici (nepoucené osoby) BAl

BC Dotyk o0sbb so zemou BC2 zriedkavy BC2

BD podmienky uniku BD1 lahky tnik BDI1

BE Povaha spracuvanych l4tok BEl bez vyznam. nebezp. BEl

CA Stavebné materidly CAl nehorlavé CAl

CB Konstrukcia stavby CBl zanedbatelné nebezp. CBl

Zaver:

Komisia brala do uGvahy trasy a uloZenie vedenia.vedenie je v zmysle
Vyhl. MPSVaR

508/2009 Z.z je vyhradené EZ v skupine B, kde prudy a napatia
prevy3uju bezpedlne

hodnoty, ale nie sG zaradené v zvy3enej miere ohrozenia.

Riadenie rizika podla STN EN 62305

Nazov projektu: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN
Spracoval: Ing. Michal Bahernik

RIADENIE RIZIKA

STN EN 62305-2

AKCIA: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN

OBJEKT: HLAVNY OBJEKT

PROFESIA: ELEKTROINSTALACIE



MIESTO STAVBY: SVIDNIK - UL. CATARA NEBILJAKA

INVESTOR: CENTRUM UCELOVYCH ZARIADENI, REKREACNA 13, 921
01 PIESTANY

ZODPOVEDNY PROJ.: ING. MICHAL BAHERNIK

ev. &. osvedc&enia :52012/01256/10/EIC COO/EZ

VYPRACOVAL: ING. MICHAL BAHERNIK

ev. &. osved&enia :52012/01256/10/EIC COO/EZ

STUPEN: ZMENA UCELU STAVBY

ARCH.C. PD: 030-15

DATUM: 02/2015

Riadenie rizika podla STN EN 62305

Nazov projektu: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN

Spracoval: Ing. Michal Bahernik

Analyzovana budova pre vypocet rizika - stavebny objekt (SO 01)
Zberna plocha bola vypocitand z rozmerov budovy

di¥ka ILb = 40 m

Sirka Wb = 15 m Ad/b = 112 100.55 m2 (pre udery do stavby)

vySka Hb 8 m Am = 684 318.16 m2 (pre uUdery v blizkosti stavby)
Stavba je chréanend pomocou LPS III. Je pouzitd suUstava s kompletnou
ochranou akychkolvek stresSnych inStaldcii proti priamym zadsahom
blesku. Hustota

uderov bleskov do zeme Jje stanovend na 4.01 na km2 za rok. Stavba Jje
situovana

ako objekt, ktory je obklopeny niz$imi objektmi alebo stromami.
zény:

Zébna ¢.l-vnUtorne priestory

Zébna sa nachadza vo vnutri stavby a m& nadradenu zdénu ¢.2.

V zdbébne sU umiestnené spotrebice:

Spotrebice ¢.1

Spotrebice ¢.2

Vnttorné systémy:

Nie je pouzité stvislé kovové tienenie. Typ povrchu pddy alebo
podlahy je

mramorova, keramickd a drevend. Je zndme malé riziko poziaru. Nie Jje
pouzité

ziadne opatrenie na zmensenie nésledkov poziaru. V objekte je znama
priemerna

uroven paniky. Ochranné opatrenia proti dotykovym a krokovym napdtim
st malé.

Strata Iudského Zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napitim Lt = 0.0001

- Hmotnéd $koda Lf = 0.1

- Porucha vnutorného systému Lo = 0

Neprijatelna strata verejnej sluzby (L2)

- Hmotnad 3koda Lf = 0.1

Riadenie rizika podla STN EN 62305
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- Porucha wvnutorného systému Lo = 0.01

Strata nenahraditeIného kultuirneho dedic¢stva (L3)

- Hmotné& Skoda Lf = 0.1



Ekonomickd& strata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napidtim Lt = 0.0001

- Hmotna $koda Lf = 0.1

- Porucha vnutorného systému Lo = 0.0001

Zbébna ¢.2- okolie objektu

Zébna sa nachadza naokolo stavby. V zbéne nie st umiestnené
spotrebice. Typ

povrchu pddy alebo podlahy je travnik, zelen, dlazZba alebo ilovitéa
zem. V objekte je

zname malé riziko poZiaru. Nie je pouzZité Ziadne opatrenie na
zmenSenie nasledkov

pozZiaru. Je znédma priemernd Uroven paniky. Ochranné opatrenia proti
dotykovym a

krokovym napdtim su zanedbané.

Strata ludského zZivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napdtim Lt = 0.001

Neprijatelnd strata verejnej sluzby (L2)

- Hmotnéd $koda Lf = 0

- Porucha vnutorného systému Lo = 0

Strata nenahraditelného kultuirneho dedicstva (L3)

- Hmotné& Skoda Lf = 0.1

Ekonomickda strata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napdtim Lt = 0.0001

- Hmotné& Skoda Lf = 0.1

Riadenie rizika podla STN EN 62305

Nazov projektu: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN
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Stc¢asti rizika (hodnoty 10-5)

RA RB RC RM RU RV RW RZ Celk.riziko Prip. h.

R1 | 0.001 0.046 0 0 0.005 0.208 0 0 | 0.26 | 1

R2 | -=-=- 0.009 8.639 36.042 --- 0.079 0.785 14.042 | 59.596 | 100
R3 | === 0.01 === ——= --- 0.086 --=- —-—- | 0.096 | 100

R4 | 0.001 0.01 0.173 0.521 0.005 0.086 0.016 0.281 | 1.092 | 100
RD | 0.001 0.046 0 -== === —-== —-—= ——= | 0.047

RI | ---— === --— 0 0.005 0.408 0 0 | 0.413

Rs | 0.001 --- === --=- 0.005 === —-—= -=-= | 0.006

RF | --- 0.046 -—— --=- -—= 0.408 --- --- | 0.454

RO | ----—00--—---—00120

Hodnotenie pouzitia ochrany

Prijatelnd hustota priamych uUderov blesku smerom na objekt: Nc =
0,0078

Predpokladand hustota priamych uderov blesku smerom na objekt: Nd =
0,02

KedZe Nd > Nc , tak ochrana je potrebné!

Zaver:

VSetky vypocitané rizika st nizsSie ako nastavené pripustné hodnoty.
Stavba je

dostatoéne chranend proti prepatiu spdsobeného uderom blesku ak bude
nainstalovanad vonkajsSia a vnuUtorna ochrana pred bleskom LPS. Vo
vypoctoch st



uvazované straty na zvieratdch a sG uvazované aj v3etky rizika drazu
zivych bytosti

spbsobené dotykovym a krokovym napatim.

Upozornenie:

Projektant neruc¢i za funkénost, spréavnost a chod zariadeni a
systému, pokial budi vykonané zmeny kéblov, zariadeni alebo
nastavenia uvedené v projekte stavby bez predchéddzajticej konzultéacie
s projektantom. Projektant nenesie Ziadnu

zodpovednost za zmeny uskutoénené bez jeho pisomného sthlasu.
Zhotovitel je povinny o zistenych chybdch v dokumentacii,

neodkladne informovat projektanta. Zhotovitel je povinny skutocné
rozmery skontrolovat na stavbe a pripravit si svoju

dodavatelskl dokumentaciu. Téato projektovd dokumentédcia je podla
parag. 5 ods. 1 zakona ¢.618/2003 Z.z. v platnom zneni

projektovym dielom, pricom neopravneny zasah do autorskych prav
suvisiacich s uvedenym dielom Jje trestny podla parag. 283

ods. 1 zdkona 300/2005 Z.z. Dokumentédcia je urcend vylucne pre
potreby zadavatela uvedeného v rozpiske. Akékolvek iné

pouzitie alebo prevod podlieha predchddzajicemu pisomnému sthlasu
autora.

Riadenie rizika podla STN EN 62305

Nazov projektu: REKONSTRUKCIA OBJEKTU NA VYROBU OKIEN

Spracoval: Ing. Michal Bahernik

Poznamky:

Rl: riziko straty Tudského Zivota;

R2: riziko straty sluZby pre verejnost;

R3: riziko straty kultirneho dedicstva;

R4: riziko straty ekonomickej hodnoty.

R' 2: riziko straty sluzby pre verejnost;

R' 4: riziko straty ekonomickej hodnoty.

RA: Zlozka vztahujlca sa k UGrazu zZivych bytosti spdsobenému
dotykovymi napdtiami a krokovymi

napatiami v zénach aZ do vzdialenosti 3 m od stavby. MéZu nastat
straty typu L1 a v pripade

polnohospodérskych usadlosti s dobytkom straty typu L4 s moZnymi
stratami zvierat.

RB: Zlozka vztahujlca sa k hmotnej Skode spdsobenej nebezpelnym
iskrenim vnutri stavby, ktoré

iniciuje poziar alebo vybuch, ktoré mbézZu ohrozit zZivotné prostredie.
Mézu nastat vsetky typy strat

(L1, L2, L3 a L4).

RC: Zlozka vztahujlca sa k poruche vnutornych systémov spdsobenych
LEMP. Straty typu L2 a L4

mbézu nastat vo vsetkych pripadoch, spolu s typom L1 v pripade
stavieb s rizikom vybuchu

a v nemocniciach alebo inych stavbach, kde porucha vnutornych
systémov bezprostredne ohrozuje

Tudské Zivoty.

RM: Zlozka vztahujlca sa k poruche vnutornych systémov spdsobenych
LEMP. Straty L2 a L4 mdzZu

nastat vo vsetkych pripadoch, spolu s typom L1 v pripade stavieb s
rizikom vybuchu a v nemocniciach

alebo inych stavbéach, kde porucha vnutornych systémov bezprostredne
ohrozuje Iudské ZzZivoty.



RU: Zlozka vztahujlca sa k UGrazu Zivych bytosti spdsobenému
dotykovym napdtim vnutri stavby

v désledku bleskového prudu privedeného vedenim vstupujtcim do
stavby. M&Zzu nastat straty typu

L1 a v pripade polnohospodarskych usadlosti tieZ straty typu L4 s
moznymi stratami zvierat.

RV: Zlozka vztahujuca sa k hmotnej Skode (poZiar alebo vybuch
vyvolany nebezpecnym iskrenim

medzi vonkajSou inStaldciou a kovovymi c¢astami zvacSa na vstupnom
bode vedenia do stavby)

spdsobenej bleskovym prudom prenesenym cez alebo pozdlZ privodnych
inZzinierskych sieti. M&zZu

nastat vsSetky typy strat (L1, L2, L3, L4).

RW: Zlozka vztahujlca sa k poruche vnutornych systémov spdsobene]
prepdtiami indukovanymi do

privodnych vedeni a prenesenymi do stavby. Straty typu L2 a L4 mbZu
nastat vo vSetkych pripadoch;

spolu s typom L1 v pripade stavieb s rizikom vybuchu a nemocnic
alebo inych stavieb, kde

porucha vnGtornych systémov priamo ohrozuje ludské zZivoty

RZ: Zlozka vztahujlca sa k poruche vnutornych systémov spdsobenej
prepatiami indukovanymi do

privodnych vedeni a prenesenymi do stavby. Straty typu L2 a L4 mbzZu
nastat vo vsetkych pripadoch;

spolu s typom L1 v pripade stavieb s rizikom vybuchu a nemocnic
alebo inych stavieb, kde porucha

vnutornych systémov priamo ohrozuje Iudské Zivoty.

R'V: Zlozka vztahujlca sa k hmotnej Skode spdsobenej mechanickymi a
tepelnymi uc¢inkami

bleskového prtdu. MéZu nastat straty typu L' 2 a L' 4;

R'W: Zlozka vztahujlca sa k poruche pripojeného zariadenia
spbsobenej prepatiami vyvolanymi

odporovou vazbou. Mdzu nastat straty typu L' 2 a L' 4.

R'Z: Zlozka vztahujtca sa k poruche vedeni a pripojeného zariadenia,
spbsobend prepatiami

indukovanymi do vedeni. M&zu nastat straty typu L' 2 a L' 4.

R'B: Zlozka vztahujlca sa k hmotnej 3Skode spdsobenej mechanickymi a
tepelnymi uc¢inkami

bleskového prudu pretekajlceho pozdlZ? vedenia. MéZu nastat straty
typu L' 2 a L' 4.

R'C: Zlozka vztahujlca sa k poruche pripojeného zariadenia
spbsobenej prepatiami vyvolanymi

odporovou vazbou. M&zu nastat straty typu L' 2 a L' 4.

VYPOCET DOSTATOCNEJ VZDIALENOSTI STN 62305-3
STAVBA:

INVESTOR:

koeficient triedy LPS ki LPS

0,08 I.

0,06 IT.

0,04 IIT.+IV.

X

koeficient bleskového prudu cez zvody
uzemnovac A (

samostatné )



uzemnovac B (

zdkladové,

kruhové )

1 1 1 samostatny zachytéavac

0,66 0,5+1 2 droéty alebo lana

0,44 0,25+0,5 4 a viac mreZova sustava

/

koeficient elektrickej izolacie km materidl objektu
1 vzduch

0,5 betdédn, tehla

X

di?ka zvodu k vyrovnaniu potencidlu alebo

di?ka ohybu zvodu 1=

min. dostatodnd vzdialenost s>ki*kc*1l/km s ( m ) ki kc km 1
exteriér

strecha - zbera¢ - najhorsia varianta 0,3168 0,04 0,44 1 18
strecha - mreZa - najhor3ia varianta 0,264 0,04 0,44 1 15
strecha - stoZiar - najhors$ia varianta 0,352 0,04 0,44 1 20
strecha - kriZovanie privodov a mrezZove]

ststavy - najhors$ia varianta 0,264 0,04 0,44 1 15

strecha - vpust - kriZovanie privodov a

bleskozvodnej sustavy - najhor$ia varianta 0,176 0,04 0,44 1 10
strecha - hrana 0,088 0,04 0,44 1 5

skusSobnéa svorka 0,0528 0,04 0,44 0,5 1,5

interiér

NP - najhor$ia varianta 0,2112 0,04 0,44 1 12

sktsobnd svorka EP 0,352 0,04 0,44 0,5 10

Vypracoval: Ing. Michal Bahernik

Datum: 02/2015

Poznamky:

Pri akejkolvek zmene dispozicie strechy ako je dodatoc¢na montéaz
zariadeni na streche ( stoZiar antény, satelit, solarnych
panelov....),

je nutné prehodnotit U¢innost bleskozvodu.VSetky zariadenia sa musia
nachéddzat v ochrannom priestore bleskozvodu.

Kovové uzemnené casti na objekte resp. vo vzduchu vo vzdialenosti
menSej ako bezpecnd pripojit podla STN vodic¢om FeZn8mm !

kc

pocet

zvodov typ zachytadvace]j sustavy

SO 01, SVIDNIK - UL. CATARA NEBILJAKA

CENTRUM UCELOVYCH ZARIADENI, REKREACNA 13, 921 01 PIESTANY

1

1. Zvody insStalovat priamo a zvisle, aby sa vytvorilo ¢o najkratiie
priame spojenie

SO zemou.

2. Zachytavacia sustava a zvody sa musia prichytit pevne,aby nedoslo
elektrodynamickymi

alebo mimoriadnymi mechanickymi silami k uvolneniu , pripadne
zlomeniu vodicov.

3. Pocet spojov obmedzit na minimum,spoje zrealizovat spajkovanim na
tvrdo, zvadranim,

svorkami, lisovanim, lemovanim, skrutkovanim alebo nitovanim.
UPOZORNENIE:






